АПРЕЛЬ 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


1 мая юные ленинцы отмечают полувеко- 

вой юбилей своей организации, носящей 
имя великого Ленина. В пионерских отрядах и 
дружинах юные граждане нашей страны воспи- 
тываются как достойная смена комсомолу, в духе 
беззаветной преданности партии, народу, Родине. 
Их учителя и вожатые, старшие товарищи по- 
стоянно прививают им любовь и интерес к зна- 
ниям, к труду, к науке и технике, к творчеству. 


К 50-ЛЕТИЮ 

ПИОНЕРСКОЙ 

ОРГАНИЗАЦИИ 
ИМЕНИ 

В. И. ЛЕНИНА 


В 
ДРУЖБЕ 


Московский городской ордена Трудового Крас- 
ного Знамеян Дворец пионеров и школьников —- 
настоящий центр технического творчества юных. 
Сотни мальчиков и девочек в пнонерских галету- 
ках ежедневно приходят сюда на занятия в раз- 


личные технические лаборатории: радиоупрев- 
ления, телевидения, радиоизмерений, радиотех- 
пики и другие, 

На фото В. Кулакова, помещенных на 2-й стр. 
обложки: вверху слева — пионеры Володя 
Нехорошев и Сережа Соколов на занятиях в ла- 
боратории общей радиотехники; вверху справа — 
Володя Петров учится управлять по радио мо- 
делью грузового автомобиля; в центре — комсо- 
мольцы Андрей Горячев и Александр Коченев 
проверяют работу отдельных узлов телевизора; 
внизу справа — заведующий сектором радио 
Дворца Олег Федорович Бельский проводит 
занятия с юными конструкторами в радиоизме- 
рительной лаборатории; внизу слева — братья 
Саша и Дима Хавжу за приемом радиограмм. 


Вверху —в эфире ПИКЗААВ (Фото И, Гольл- 
берга). На переднем плане у микрофона — уче- 
ница 9 класса московской средней школы № 740 
Светлана Монахова, 


Пролетарии всех стран, соединайтесь! 


| АПРЕЛЬ 
4.1972 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НЕУЧНО-ПОПУАЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНЕК 


издяЕТСЯ с 1924 годя 


ОРГАН МИНИСТЕРСТВА СВЯЗИ СССР М ВСЕСОЮЗНОГО 
ОРДЕНА КРАСНОГО ЗНАМЕНИ ДОБРОВОЛЬНОГО 
ОБЩЕСТВА СОДЕМСТВИЯ АРМИМ, АВИАЦИИ И ФЛОТУ 


НЕОН жи < 


ВЕЛИКИЙ ПРАЗДНИК 
СОВЕТСКОГО НАРОДА 


. й советский народ будут отмечать э0-летие обра- 
зования Союза Советских Социалистических Республик. 


декабря 1972 года рабочий пласс, колхозное 


Образование СССР по своей политической значимости 
и социально-экономическим последствиям занимает вы- 
дающееея место в истории Советского государства. Это 
историческое событие — убедительная победа идей про- 
летарского интернационализма, плодотворный резуль- 
тат осуществления ленинской национальной политики 
Коммунистической партии. 


Советский Союз олицетворяет собой небывалые ранев 
в истории отвошения единства и дружбы свободных 
народов. Эта дружба одно из величайших завоева- 
инй социализма, могучая движущая сила советского 
общества, неиссякаемый источник творческого созида- 
ния трудящихся всех национальностей СССР во имя 
самой благородной цели — построения коммунизма. 

Величайшая заслуга в создании многонационального 
социалиетического государства принадлежит вождю 
партии и народа Владимиру Ильичу Ленину. 


Готовясь к 50-летию образования СССР, Коммуни- 
стическая партия, советский парод с законной гордо- 
стью оглядывают пройденный путь героических побед 
п свершений. К очаменательному юбилею Советский 
Союз приходит с великими достижениями во всех об- 
ластях жизни. 

В этих достижениях огромная роль принадлежит 
братской дружбе трудящихся всех национальностей. 
„Пииь объединение всех сил и ресурсов страны позво- 
лило советским людям в кратчайний исторический 
срок ликвидировать доставшуюся в наследие от ца- 
пизма и канитализма экономическую и культурную 
отсталость, осуществить индустриализацию страны и 
социалистическое преобразование сельского хозлиства, 
подлинную культурную революцию, построить со- 
циализм и превратить Союз СОР в могучую пысовораз- 
витую державу, разцернуть строительство коммуни- 
стического общества, 


За годы строительства социализма и коммунизма 
в СССР возникла новая историческая общность людей — 
советекий народ. Он сформировался ва бале обществен= 
ной собственности на средства производства, единства 
окономической. социально-политической и культурной 
ЯИтЗНИ, маркеиетско-ленинской идсологии, интересов 
и коммунистических идеалов рабочего класса. Сложи- 
лись замечательные черты советского человека: пре- 
данность делу коммунизма, социалистический патрио- 
тизм п интернационализм, высокая трудовая и общест- 
венно-политическая активность, непримиримость к эк- 
силуатации и угнетению, национальным и расовым 
предрассудкам, классовая солидарность с трудящимися 
исех стран. 


Многонациональный советский народ встречает 50- 
летие образования СССР могучим. монолитно сплочен- 
вым, уверенно и целеустремленно идущим под руковод- 
ством Коммуниетической партии вперед, по пути, нз- 
меченному ее Программой, ХХГ\ съездом КПСС. 


(Из Постановления ЦК КИСС «О подготовке в 
э0-летию образования Союза Советских Соция- 
листических Республин»), 


«Дело гигануйеки важное (газе- 
та без бумаги и без проволоки, ибо 
при рупоре и при приемнике, усовер- 
шенствованном Б.-Бруевичем так, что 
приемников легко получим СсОИУНи, вся 
Россия будет слышать газету, читаемую 
в Москве)». 

В. И. ЛЕНИН 


«Я хорошо помию, как в начале 
1920 года, узнав об уснехах ученых 
Нижегородской — радиолабораторни, 
Владимир Ильич позвонил мне в ЦК 
и сказал: «Мне сообщили, что наши 
ученые в радиолаборатории доби- 


лись блестящих результатов. Лапот- 
ная Росеня начинает удивлять мир. 
То-то еще будет!» 

Из статьи Е. Д. Стасовой «Ленин 
и культурная революцияу. «Ком- 
сомольская правда», 19 ноября 
1966 г. 


$ РАДИО № 4, 1977 г. 


ДВА ДОКУМЕНТА 
0 НИЖЕГОРОДСКОЙ 
РАДИПЛАБОРАТОРИИ 


Владимир Ильич Ленин придавал огромное 
значение развитию радио. Он пазывал его делом 
«гигантски важным» и с первых лет Советской 
власти уделял ему  неослабное внимание. 
В. И. Ленин заботился о совершенствовании 
радио и широком его применении, видел в нем 
могучее средство культурного и научно-техни- 
ческого прогресса. 

В Институте марксизма-ленинизма при 
ЦК КПСС хранится около 200 ленинских до- 
кументов, связанных с радио. Большинство из 
них опубликовано в Полном собрапии сочине- 
ний В. И. Ленина. В 1968—1970 гг., в пернод 
всенародной подготовки к 100-летию со дня 
рождения В. И. Ленина, журнал «Радио» на 
своих страницах в хронологической последова- 
тельности познакомил читателей со многими из 
этих документов, а также с некоторыми декре- 
тами и постановлениями Советского правитель- 
ства по вопросам радио, подписанными созда- 
телем и вождем Коммунистической партии и 
Советского государства. Они разрабатывались 
но указанию Владимира Ильича, нередко при 
его активном участии, поэтому представляют 
для нас огромную ценность. 

Сегодня мы рассказываем еще о двух, не 
публиковавшихся ранее в нашем журнале, по- 
становлениях Совета Народных Комиссаров, 
подписанных Владимиром Ильичем. (Один дает- 
ся в изложении, другой полностью). Они каса- 
ются финансового обеспечения радиолаборато- 
рии Народного Комиссариата Почт и Телегра- 
фов (НИПиТ) и датированы 1918 годом, когда 
советское радио делало только первые шаги, 


июня 1918 года начальник Тверской приемной 
радиостанции международных сношений В. М. Ле- 
щинский подал народному комиссару почт и теле- 
графов рапорт, в котором ставил вопрос о необходимости 
использовать лабораторио этой станции «как ядро, из 
которого образовать крупное учреждение, двигающее 
по путп прогресса материальную часть радпотелеграфа 
и радпотелефона»*, К рапорту были приложены «Крат- 


+ Б. А. Остроумов. В. И. Ленин и Нижегородская 
радиолаборатория. Л., «Наука», 1967, стр. 531. 


кая смета на расходы по эвакуации Лаборатории с ма- 
стерской при Тверской радиостанции, на, расиигрение 
ее для создания Радиолаборатории с мастерской Ко- 
миссариата почт и телеграфов, временное штатное рас- 
писание лаборатории и временное Положение, где пере- 
числядись задачи, которые следовало поставить перед 
лабораторией. 


Коллегия НКПиТ, рассмотрев представленные 
В. М. Лещинским материалы, 19 июня 1918 года приня- 
ла решение организовать Радиолабораторию при радло- 
станции в Твери. Позднее лаборатория была переведена 
в Нижний Новгород, где для нее отвели специальное 
помещение. Для радиолаборатории по распоряжению 
народного комиссара почт и телеграфов В. Н. Подбель- 
ского были выделены значительные денежные сред- 
ства — 1 000 000 рублей. 


Эта сумма не была предусмотрена сметой на 1918 год. 
Наркомат обратился в Совет Народных Комиссаров 
республики с просьбой о выделении средств для финан- 
спрования Нижегородской радиолаборатории и утверж- 
дении Положения о ней. 

29 октября 1918 года Совет Народных Комиссаров 
принял постановление об отпуске 1500 тыс. руб. Парод- 
ному Комиссариату Почт и Телеграфов для раднола- 
боратории при Комиссариате*. 


Этим постановлением Нижегородской раднолабора- 
тории была оказана существенная финансовая помощь. 

Представленный же на утверждение Совета Народ- 
ных Комиссаров проект Положения о радиолаборатории 
не удовлетворил Владимира Ильича и был направлен на 
заключение в научно-технический отдел ВСНХ. Вла- 
димиру Ильичу было важно внать мнение специалистов 
о создаваемом, по существу, первом крупном советском 
научно-исследовательском учреждении. В Полном со- 
брании сочинений опубликована записка Н. П. Горбу- 
нову, в которой В. И. Ленин просит ускорить присылку 
заключения: «Очень прошу Вас ускорить, велико 
возможно, заключение научно-техническому отделу по 


* Сборник «Декреты Советекой власти». Москва, 
1964, т. ИТ, етр. 617, 


вопросу о радполабораторий. Спешно крайне. 
Черкните, когда будет заключение»*. 

Эта записка связана с поездкой в Нижний Новгород 
профессора В, Ф. Миткевича и других специалистов 
ВСНХ, которые на месте знакомились с создаваемой 
радиолабораторией. 

Когда заключение было получено, Владимир Ильич 
2 декабря 1918 года подписал «Положение о радиолабо- 
ратории с мастерской народного комиссариата почт 
и телеграфов», в котором говорилось, что раднолабора- 
тория с мастерской НКЛиТ «является первым этапм 
к организации в России Государственного социалисти- 
ческого радиотехнического института, нонечной целью 
которого является объединение в себе и вокруг себя 
в качестве организующего центра: 

а) всех научно-технических сил России, работающих 
в области радиотелеграфа; 

6) всех радиотехнических учебных заведений России; 

в) всей радиотехнической промышленности России». 

В тот же день, когда утверждалось Положение о ра- 
диолаборатории, то есть 2 декабря 1918 года, Совнарком 
реттил ассигновать Нижегородской радиолаборатории 
4 300 000 рублей. 

Текст этого впервые публикуемого постановления 
такие еще неё знаком пашим читателям. Поэтому мы 
приводим его полностью. 


«В ДЕПАРТАМЕНТ ГОСУДАРСТВЕННОГО ы 
КАЗНАЧЕЙСТВА. 
ПОСТАПОВЛЕНИЕ. 

Совет Народных Комиссаров в заседании от 2-го ле- 
кабря с. г., по вопросу об утверждении сметы Радиола- 
боратории при Нар. Ком. Почт и Телеграфов, 
постановил: 

Отпустить Нар. Ком. Почт и Телеграфов для расходов 
по Радиолаборатории из средств Государственного Каз- 
начейства четыре миллиона триста тысяч /4.300.000/ 
рублей, особым сверхсметным кредитом, 

Председатель Совета Народных 

Комиссаров В. Ульянов /Ленин/. 

Секретарь 

Л. Озеревская». 


После подписания этих документов для Нижегород- 
ской радиолаборатории с мастерской началась горячая 
пора становления. Она получила большое помещение, 
изыскивалось и создавалось оборудование. 

На заседаниях СНК Владимир Ильич часто посылал 
записки начальнику радиоотдела НКПиТ А. М. Нико- 
лаеву, интересуясь оборудованием радиолаборатории, 
ее нуждами. Он поручал секретарю Л. А. Фотиевой 
проверять исполнение его поручений и следить за 
своевременными ответами на его вопросы, От Влади- 
мира Ильича приходили и записки, адресованные дру- 
гим работникам, преимущественно ВСНХ и НКПро- 
да, когда нужно было какое-либо оборудование для ра- 
диолаборатории или случались перебои со снабже- 
нием. При содействии В. И. Ленина сотрудники лабо- 
ратории получали. на различных предприятиях Петро- 
града станки, приборы и материалы. Для специалистов 
радиолаборатории СНЕ установил максимальные ставки 
заработной платы. По распоряжению Владимира Ильй- 
ча лаборатория была поставлена на первоочередное 
снабжение специальным продовольственным пайком, 

Благодаря постоянному внимавию и помощи Влади- 
мира Ильича специалисты Нижегородской радиолабо- 
ратории успелию справились с ‘решением поставленных 
задач государственного значения. 


+ В, И. Ленин. Полн. собр, соч., т. 50, стр. 197. 
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ОВЛАДЕВАТЬ ТЕХНИКОЙ — 
ДОЛГ МОЛОДЕЖИ 


Маршал Советекого Союза 
И, И. ЯКУБОВСКИЙ, 
дважды Герой Советецкого Со:оза 


оммунистическая партия и Со- 
[ЫДьтское правительство, выпол- 

няя волю народа, делают все 
для того, чтобы доблестные Совет- 
ские Вооруженные Силы были веегла 
на уровне современиых требоважий, 
чтобы они находились в цостоянной 
готовности вместе с армнями брат- 
ских социалистических стран обуз- 
дать любого агрессора. 

«Все, что солдано народом, долэкио 
быть надекио защищено. — говорил 
товарищ Л. И. Брежиев иа ХХЕУ 
съезде ИПСС.— Укреалять Совет- 
екое государство это значит унре- 
плять и его Вооруженные Силы, псо- 
мерно повышать оборовоспособниеть 
нашей Ролины. И пока мы даем 
в неспокойном мире, эта задача ос- 
тастся одной из самых главных!» 
А для Вооруеиных Сил она всегла 
составляла и будет составлять суце 
ность их жизни и деятельности. Ибо 
наша армия созлана для защиты со- 
цналиестического Отечества — это се 
постоянный и священный долг. 

На Х\МУ скиде ВИСС Министр 
обороны ССС Марины Советекого 
Союза А. А. Гречко доложил партии 
и всему народу. что сегодня мы имеем 
качественно повые Вооруженные Си- 
лы, обладающие больними боевыми 
возможностями. Они непрерывно ос- 
пацаются совершениым оружием и 
боевой техникой различного назна- 
чения, которые позволяют им ус- 
пешно решать сложные боецые за- 
лачи на суше, в воздухе и на море. 
Нани’ Вооруженные Силы неегда го- 
товы покарать агрессора, салогом их 
непобедимости является то, что ими 
руководит Коммунистическая партия. 
Их сила и мощь — в могуществе па- 
шего общественного и говударетвен- 
ного строя, в успехах социалиети- 
ческой экономики, в победах совет- 
ской научной и ниженерной мыели. 

Наш век — ото век бурного раз- 
вития пауки и техники. Научно- 
техническая революция властно втор- 
глась во все сферы общественной дея- 
тельности. в том числе в восизую. 
Всюду чувствуетсел могучее дыхание 
техники, развиваются старые и 303- 
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иикают новые области науки, кото- 
рая в условиях сопветекой дейетви- 
тельности стала мощиым ускорито- 
лем прогресса. Иепрерышю волрас- 
тает роль пауки и в военном деле. 
Нана партия, неизменно руковод- 
ствуяеь указаниями воликого Лени- 
па 0 том, что &... бед науки современ- 
ную армию построить нельзя», до- 
билась воплощении в Советених Во- 
ируженных Силах последних илучно- 
технических достижений, 

ИМыне развитие науки во всех о0- 
пастях военного строительства стало 
важным партийным и государствен- 
ным делом. Опираясь на выводы о0- 
щественных, сстественных и техии- 
ческих наук, военная ваука исполь- 
зуст социальный и научно-техниче- 
ский прогресс в интересах строитель- 
ства Пооруженных Сил, способствуя 
полдерязанию их в постояйвой высо- 
цой готовности и обеспечивая ире- 
восходетво над вероятным против- 
Ником. 

Булатоларя выдающимся 

хам в развитии советской эко- 
номики, плуки и техинки в посином 
деле произошла в последнее премия 
подлинная революция. Опа ознаме- 
иовала коренные, качественные из- 
менении в средствах вооруженцой 
борьбы. способих ведения боевых 
действий, в организации войск, их 
обучение и воспитании, 

На основе научно-ехнических ло- 
стикеций было создано совершенно 
новое оружию ракетьо-ядерцов, 
составляюнюе ныне основу боевой 
мощи наНИХ Армии и Фаота, Мо 
оружие вызвало к жизни новый вид 
Советских Пооруженных Сил — Ра- 
нетные пойсна стратегического ма- 
зпачения,  являющиеея главным 
средством сдерживания агрессора, 
Созданы ракетные войска, входящие 


успс- 


’ в состав Сухопутных войск. Ракетно- 


—————.-— 


ядерными средствами оснащены виды 
Вооруженных Сил н рода войск. Со- 
нетекие стратегические межконтицен- 
тальные ракеты но радиусу дойствия 
и точности понадапяя навесгда вы- 
черкиули из военной тсорпи понятие 
географической неуязвимости. Они 
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любой 


смогут достать агрессора в 
Точке земного шара, 

История еще не знала ни одной ре- 
волкиши в военном деле, которая оы 
развивалась с такой стремительно- 
стью, как современная. Она идет инт- 
роким фронтом. Иа наших глазах 
н Вооруженных Силах паряду с гло- 
бальными ракстами, сверхмощными 
термоядерными зарядами. появились 
сперхявуковая и ракетоносная авид- 
ция, подводные атомоходы — субма- 
рины, осцащениые баллистическоми 
ракетами, надводные ракетные ко- 
рабли. быстроходные, с мощной бро- 
ней и отлочвым вооружением танки, 
новые образцы артиллерии, азтома- 
тического оружия, босвые машины 
пехоты. новые зенитные и воздунит- 
десантиые средства и другое совер- 
нитиое пооружение и боевая тохцика. 
Ни революция в восином деле 

вступиля в новую фазу своего 
развития, которая характеризуется 
массовым внедрением в практику 
цомилекеной антоматизаиий управ- 
ления оружием и боевой тоехниной, 
маневиом и боем войек, их снабахе- 
нием и обеснечением. 

Технической основой спетем ун- 
равления является радиоэлектрон= 
нАЯ автоматика, Читателям журнала 
«Радио» этот термии нрофесспонально 
олизок и понятен. И вее же мне бы 
хотелось подчеркнуть, что приме- 
нение современного сложного воору- 
учения и боевой техники невозможно 
без средетв радиоэлектровики. Она 
прониыла ныне, и продолжает насы- 
щать все паши виды и рода войек. 
Выполняя замыслы и волю человека, 
вадиоэлектроника управляег систе- 
мами на земле, море и в воздухе. 


Современная военная радиоэлек- 
троника — это радиосвязь, лелеви- 
дение зи радиолокация. Это — радио- 
навигация и радпотолеуправление. 
На ней базируется гидролокация, 
радиометеорология,  теплопелеига- 
ция и инфракрасная техника. Нако- 
нец это электронные сердца и намять 
самых «умных», «мастеров на все руки» 
электронных вычислительных ма- 
шин — ЭВМ. 

Наша молодежь из литературы, из 
кинофильмов, посвященных Великой 
Отечественной войне, из рассказов 
наших героев-ветеранов прекрасно 
знает, какую важную роль играла на 
фронте связь. Недаром ее называли 
нервами армии. В современных усло- 
виях эти нервы приобретают исклю- 
чительное значение в управлении 
войсками. 

Для иллюстрации этой мысли при- 
веду сравнение, которое бы позво- 
лило молодому читателю самому сде- 
лать нужные выводы. Теми наступ- 
ления наших войск в завершающих 
операциях мипувшей войны не ирс- 
вышал 25—30 километров в сутки. 
В ходе преследования отходящего 
противника он возрастал до 30—40 хм 
для общевойсковых соединений и до 
70—80 км в сутки — для танковых 
и механизированных войск. В этих 
условиях иаши неутомимые ратные 
труженики-связисты, используя име- 
вшуюся в то время технику, посие- 
вали за войсками и обеспечивали 
управление ими с помощью техии- 
ческих средств связи. Правда, 1 
тогда уже проблема СВЯЗИ Стоя 
остро, например, для танковых войск, 
которые в ходе преследования отры- 
вались иногда на 80—100 кл и более 
от основных сил фронта. И вполне 
сстественно, управление ими могло 
осуществляться только по радио, 

В современных же условиях темпы 
наступления войск вначительно воз- 
росли. Увеличилась их маневрен- 
ность. Они стали смелее действовать 
на разобщенных направлениях, с 
большим отрывом от главных сил, 
Как показали, проведенные крупные 
маневры *Дненр», «Двина», войсно- 
вые учения «Юг», мотострелковые и 
танковые соединения за короткое 
время преодолевали сотни, а воздуш- 
нодесантные — тысячи километров. 
Обстановка на «поле боя» менялась 
так быстро и резко, что, казалось, 
штабы не сумеют собрать и своевре- 
менно доложить командирам частей 
и соединений, командующим объеди- 
нениями необходимые данные для не- 
прерывного ‘управления войсками. 
Такая же картина была и ва огром- 
ных просторах акватории — на ма- 
неврах Военно-Морского Флота 
«Океан». 

Но как вы знаете эти маневры и 
учения прошли успешно и получили 
высокую оненку ЦК КПСС и Совет- 


ского правительства, Отлично спра- 
вились с поставленными задачами 
на учениях и наши связисты. Совет- 
ская оборонная промышленность да- 
ла им для этого все необходимое, 
В частности, в последнее время до- 
стигнуты значительные успехи в соз- 
дании средств и систем обычной и ра- 
диорелейной связи. Открываются но- 
вые возможности организации связи 
с помощью ионосферных линий и дру- 
гих способов. Все это базируется на 
радиоэлектронике, на достижениях 
передовой советской науки. 

оенная радиоэлектроника не 

только обеспечивает связь с вой- 
сками и автоматическую работу слож- 
пых систем вооружения и боевой 
техники, ныне на повестку дня по- 
ставлен и вопрос об автоматизации 
всех процессов управления войсками 
в бою и операции, Это сложная и ем- 
кая проблема, но она уже успешно 
решается. В Армию и Флот с каждым 
днем все больше внедряются различ- 
ные технические средства, в том числе 
электронные вычислительные и счет- 
иные решающие машины для сбора, 
обработки, хранения, выдачи инфор- 
мации и производства расчетов. Они 
повышают оперативность боевой ра- 
боты командиров и штабов, что в со- 
временном бою и сражении крайне 
необходимо. Особенно важное значе- 
ние ЭВМ и радиоэлектронные ком- 
плексы приобрели в ракетных вой- 
сках и войсках противовоздущной 
обороны. 

Есть еще одно очень важное на- 
правление военной электроники — 
это борьба с радиоэлектронным во- 
оружением противника и обеспече- 
ние устойчивой работы своих средств. 
Это, образно говоря, невидимое, но 
гигантское сражение на электромаг- 
иитном «поле брани», которое может 
развернуться по всему «фронту» ра- 
диочастот. В этой электронной битве 
иногда называемой «войной возмож- 
ностей», так как непрерывно совер- 
шенствуются средства нападения и 
защиты, противоборствующие  сто- 
роны стремятся нарущить или пода- 
вить работу электроники противни- 
на, дезорганизовать управление вой- 
сцами, снизить их боеспособность, 
уменьшить потери своих войск. Мет- 
кий срадиовыстрел» в этой войне 
будет означать холостой пуск вра- 
жеской ракеты, потерянную цель про- 
тивником, сбитые с курса его танки, 
самолеты и корабли. 

овое оружие, новая техника ре- 

волюционным образом изменила 
лицо Вооруженных Сил, Но было бы 
непростительной ошибкой недооце- 
нивать роль человека в современной 
войне, В. И. Ленин, придавая боль- 
шое значение техническому оснаще- 
‚нию армин, считал, что на войне 
‹ одерживает победу не техника сама 
10 себе, что самое лучшее современ- 


г ное оружие не даст пользы, если люди 
не будут закалены в идейном отно- 
шении, если они не будут способны 

` со знанием дела пользоваться новей- 
щими усовершенствованиями пвоен- 
ной техники, 

На всех этапах развития наших 
Вооруженных Сил партия неизменно 
следовала этим ленинским указа- 
ниям. «Советская военная наука, — 
говорил Л. И. Брежнев, — справед- 
ливо отвергает ведущиеся в некото- 
рых странах схоластические споры 
о том, что важнее в современной вой- 
не — люди или техника. Мы стоим 
на том, что успех определяют люди, 
вооруженные современной техникой, 
в совершенстве овладевшие ею, идей- 
но стойкие, убеждениые в правоте 
того дела, которое они защищают»*, 

Увеличение и совершенствование 
технических средств борьбы не только 
не уменьшили в ней роль человека, 
а наоборот, предъявили исключи- 
тельно высокие требования к его мо- 
ральным и волевым качествам, все- 
сторонней подготовке и физической 
закалке. Технические знания и на- 
выки нашего современного воина 
должны обеспечивать ему уверенные 
действия за пультом управления ра- 
кетой, в кабине сверхзвукового са- 
молета, мощного танка, в боевой руб- 
ке корабля, у экрана локатора. 

И мы с гордостью можем сегодяя 
сказать, что в рядах наших Воору- 
женных Сил, благодаря неустанным 
заботам Коммунистической партии, 
всего советского народа, вырос но- 
вый воин — человек высокой техни- 
ческой культуры, воин-патриот, го- 
товый отдать свою жизнь за торже- 
ство ленинских идей, он беззаветно 
предан партии, народу, всегда готов 
достойно выполнить долг перед Ро- 
Диной, 

ешая ответственные задачи орга- 

низации защиты социалистиче- 
ской Родины, Коммунистическая пар- 
тия исходит из ленинского указания 

о том, что защита завоеваний социа- 
лизма есть дело всех трудящихся, 
В этом смысле хочется особенно под- 

меркнуть ту огромную роль, которую 

играст Всесоюзное Краснознаменное 

Добровольное общество содействия 

армпи, авиации и флоту — ДОСААФ 

в подготовке советских людей и глав- 

ным образом молодежи, к защите 

Родины. Как известно, деятельность 

патриотического оборонного Обще- 

ства получила высокую оценку с 

трибуны ХХПУ съезда КПСС. 

Оборонное Общество, активно уча- 
ствует в подготовке кадров для Во- 
оруженных Сил, в организации на- 
чального военного обучения молоде- 
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+ Л. И. Брежнев, Ленинским кур- 
сом, т, 2, М,, Издательство полити- 
ческой литературы, 1970, стр. 254— 
255, 
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жи, Этому — немало примеров. Чо 
со страшщ журнала «Радио» хоте- 
лось бы. прежде всего. сказать о 
подготовие радпотехнических кадров. 
Им сстодия в армии, в связи с инюо- 
ким внедрением радпоэлектронки, 
о чем мы упоминали. принадлежит 
особое место. 

Знавие молодыми людьми. приз- 
ванными в армию, основ радпоэлек- 
тропики, их знакомство © приици- 
нами действия  олектронных  уст- 
ройстви приборов, их навыки в зонст- 
рупровании и ремонте радиоаппара- 
туры, умение работать на радностан- 
ции и свободно ориентироваться в 
эфире — приобретают теперь важ- 
ное значение. Эти качества оказы- 
вают неоценимую помощь молодому 
воину в его становлении мастером 
военного дела. 

Организации ДОСААФ, в частности 
радиоклубы, как правило, готовят 
достойное пополнение Вооруженным 
Силам. Жизнь подтвердила, что мо- 
лодые люди, прошедшие соответст- 
вующее обучение в клубах оборон- 
ного Общества, увлекавшиеся до 
призыва в армию радиоспортом или 
любительским конструированием, 
прибыв в часть или на корабль не 
пугаются сложной и разнообразной 
техники, а наоборот, загораются 
чувством патриотической гордости за 
нашу великую Родину, ве Вооружен- 
ные Силы. У воинов возникает стрем- 
ление скорее и глубже изучить но- 
вую боевую технику, научиться в со- 
вершенстве владеть ею. 

е случайно командиры наших со- 
единений, частей, кораблей с удов- 
летворением отмечают, что воспитан- 
ники ДОСААФ быстрее входят в 
строй. На занятиях в классах и в 
поле, на войсковых учениях и манев- 
рах они показывают образцы сноро- 
вистых, технически грамотных дей- 
ствий. Многие радиоклубы, в том 
числе Московский, Донецкий, Елец- 
кий, Ивановский, вправе тордиться 
своими воспитанниками, которые за 


короткий срок стали отличниками 
боевой и политической  подготов- 
ки. 

Однако то, что вчера еще нас впол- 
пе устраивало, сегодня уже зачастую 
считается педостаточным. И это по- 
пятно. Ведь военное дело пе стоит 
на месте. Оно предъявляет все пловые 
и повые требования не только к вой- 
скам, но и к организациям ДОСААФ, 
Если говорить о задачах оборонного 
Общества, то они, прежде всего, сво- 
дятся к всемерному повышению ка- 
чества подготовки специалистов для 
армии и флота, непрерывному совер- 
шенствованию учебно-материальной 
базы, переходу на новые прогрес- 
спвные методы обучения с широким 
применением технических средств. 

На УП съезде ДОСААФ поднимал- 
ся вопрос об организации в системе 
оборонного Общества производства 
современных средств технического 
оснащения учебных  оргализаций 
ДОСААФ. Думается, что в это дело 
могли бы внести свой вклад и радио- 
клубы страны, радиолюбители-кон- 
структоры. Разработанные и создан- 
ные ими различные тренажеры, уп- 
равляемые по радио модели, дейетву- 
ющие макеты, обучающие и контро- 
лирующие электронные устройства и 
многое другое могло бы очень ири- 
годиться для оснащепия учебных 
классов. 

В этой связи достойны похвалы на- 
чинания одесского радиолюбителя 
А. Лазарева, создавшего электрон- 
ный прибор — имитатор воздушпой 
обстановки для подготовки опера- 
торов радиолокационных станций в 
радиоклубах, ленинградских радио- 
любителей В. Баландина, Л. Кийло 
и В. Кондрашова, скоиструировав- 
ших тенератор телеграфной азбуки 
«Балтика» для автоматизации про- 
цесса обучения радиотелеграфистов 
слуховому приему, радполюбителя из 
Петрозаводска С. Морозова — автора 
малогабаритного экзаменатора и мно- 
гих других. 


————^ Редиоэкспедиция «557-567 


Похвально ип то, что в ряде радио- 
клубов страны, как свидетельствует 
0б этом письмо группы делегатов 
УП съезда ДОСААФ, опубликован- 
ное недавно на страницах журнала 
«Радно», принимаются меры к созда- 
нию на общественных началах спе- 
циальных радиолабораторий для раз- 
работки электронных обучающих 
устройств. Эта пнициатива, а также 
предложение создавать в каждом ра- 
диоклубе секции по работе с моло- 
декьыю, сформировать из числа до- 
призывников не менее двух юношо- 
ских команд по каждому виду радно- 
спорта — заслуживают поддержки и 
поощрения. 

Всемерное развитие военно-тех- 
пических видов спорта, к которым от- 
носится и радиоспорт, позволат но- 
высить и уровень подготовки специа- 
листов для армии и флота. Радио- 
спорт, о чем свидетельствует и опыт 
армейских  радиоспортеменов, яв- 
ляется весьма действенным средством 
повышения мастерства и квалифика- 
ции войнов. 

Необходимо нсемерно крепить свя- 
зи и контакты организации ДОСААФ, 
федераций радиоспорта с воинскими 
частями, их спортивпыми клубами, 
цак моно чаще проводить совмеет- 
ные радиосоревнования, общими уси- 
лиями добиваться вовлечения в ра- 
диоспорт новых отрядов молодежи. 

Эти и другие коитакты и связи 
должны сочетаться с усилением ра- 
боты по военно-патриотическому вос- 
нетанию молодежи, способствовать 
сз. акомлению будущих воинов с бое- 
вым; традициями наших частей и 
подразделений, с армейскими буд- 
НЯМИ, 

Очень важно, чтобы юноша еще до 
прихода в солдатскую казарму или 
матросский кубрик, был ознакомлен 
с укладом армейской и флотской жиз- 
пи, подготовлен и физически, и ду- 
ховно к преодолению трудностей 
воинской службы, к выполнению сво- 
его священного долга перед Родиной, 


Российская Федерация Белоруссия Украина Уз- 

бекистан — Казахетан — Грузия — такой путь уже пройден 
Всесоюзной радиоэкспедицией «0558-50», которую советские 
радиолюбители проводят в эти дни в ознаменование 50-летия 
образования СССР. 

С огромным интересом встретил мировой радиолюбительский 
эфир юбилейные позывные с символической цифрой «50», Об этом 
в частности свидетельствует рекордное число 050, проведенных 
операторами советских станций и необычайно высокий теми и 
оперативность их работы. С первого же часа головная станция 
РСФСР — ПА5ОА (Ростов-на-Дону) проводила по 120 9050, а за 
первые сутки в се активе было 1800 сопетских и зарубежных кор- 
респондентов. В таком же темие проводили связи ленинградцы — 
ПАЗОВ, куйбышевцы — 0А500, Высоких результатов добились 
украинские, белорусские короткополяоники и операторы радно- 
станций других республик, 

В Москву, в Центральный нргаб Веелоюзного похода по местам 
революционной, боевой и трудовой слапы, постунают по эфиру 
ранорты об успехах в труде и военио-патриотической работе ком- 
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сомольцев и доезафовцев, которых они добиваются п соревнова- 
нии в чееть 50-летия СССР. 

В апреле эстафету Радиооксиедиции «0558-50» приняли ко- 
ротковолповики Азербайджана, затем ее путь пройдет через 
Литовекую и Молдавекую республики. 

С 26 апреля по 3 мая работайте в эфире с радиостаициями 
1 050А, В, С, О, Е — Латвийской ССР; 

с 3 мая по 10 мая — с радиостанциями (МЭА, В, С, О, Е — 
Киргизской ССР; 

с 10 мая по 17 мая — © радиостанциями 050А, В, С, р. Е — 
Таджикской ССР; 

с 17 мая по 24 мая — © радиостанциями 90650А, В, С, О, Е — 
Армянской ССР; 

с 24 мая по 31 мая — е радиостанциями ОНлОА, В, С, Б, Е — 
Туркменской ССР; 

с 31 мая по 7 июня — © радиостанциями ОВ50дА, В, С, О, Е — 
Эстонекой ССР. 

Учаетвуйте во Всесоюзной радноэкспедиции «0558-5065! 


ОБ ЭТОМ ГОВОРИЛОСЬ НА И! СЪЕЗДЕ ДОСАЙФ 


Курсанты — шефы школьнинов 


минувшем тоду на Всесоюзном 
В комеомольском собрании ком- 

сомольцы Рязанского высшего 
командного училища связи приняли 
решение добиться дальнейшего рас- 
ширения и углублепия воешно-иеф- 
ской работы в общеобразовательных 
школах. Эта ивициатира нашла под- 
держку в других военных учебных 
заведениях Рязани, 

До предела заполнено боевой п 
политической учебой время будущих 
командиров-связистов. Кратки часы 
их отдыха. И все же польнгинство 
комсомольцев училища, возвратиз- 
шись с занятий, идут в своим новым 
друзьям-школьникам. 

При активном участии куреалтов- 
связистов в восьми полшефных ико- 
лах Рязани соэдапы и работают 
отряды красных следопытов, во всех 
школах оборудованы уголки боевой 
славы, классы дая начальной во- 
енной подготовки, 


С увлечением слушают десяти» 
классники рязанской школы № 39 
шефов-курсантов, отличников боевой 
и политической подготовки Л. Кра- 
сотина (слева) и Р. Ауаде, расска- 
зывающих о профессии военного свя- 
виста. 


Па встречах со пткольниками мното 
иитерееного о иодвигах спязистов в 
годы Великой Отечественной войны 
рассказывают им ветераны училища: 
полковник У. Л, Спивак, подпол- 
ковник 7. Б. Усыскин, подполков- 
пик НН. А. Зилкин, полковник 
М. А. Зюкин и другие. В целях 
пропаганды боевых традиций Совет- 
ских Вооруженных Сил в училище 
проводятся кинофестивали, темати- 
ческие вечера, концерты. 

В дни «открытых дверей» школь- 
пики знакомятся е жизнью курсан- 
тов, с условиями их труда, учебы, 
быта, встречаются с цомсомольцами 
и партийными активистами, коман- 
дирами п политработниками. Более 
тысячи пионеров и школьников побы- 
вало, папример, в училище в прош- 
лом году. 

Большую пользу и много радости 
приносит школьникам военная игра 
«Зарница», проводимая с помощью 
шефов-связистов. Стало традицией 
начинать эту игру общим построе- 
нием училища и отрядов подшефных 
школ. На построениях выносятся 
энамя училица и пионерские зна- 
мена, школьвики рапортуют шефам 
о своих достижениях в учебе и 060- 
ронно-массовой работе. Торжество 
заканчивается смотром строевой вы- 


учки юнармейских отрядов и поход- 
ной песней. 

В период подготовки и проведения 
игры 4Зарница-71» курсанты и мо- 
лодые офицеры обучали юнармейцев 
строевым приемам, проводили заня- 
тия по тавтической подготовке, ма- 
териальной части оружия и технике 
связи, готовили связистов для 4бое- 
вых действий», Участники игры со- 
стязались, в частности, в проклады- 
вании телефонных линий, работе на 
радиостанциях и т. д. 

Курсанты и офицеры училища ак- 
тивно участвуют в оргапизации на- 
чального военного обучения школь- 
ников старших классов, в проведении 
занятий по гражданской обороне 
и санитарной подготовке. С их по- 
мощью в подшефных школах созданы 
также кружки юных радистов, теле- 
фонистов, секции по радиоспорту. 

В самом училище радиоспорт поль- 
зуется большой популярностью. До- 
статочно сказать, что команда учи- 
лнща — семикратный чемпиой Мо- 
сковского восиного округа по «охоте 
на лис». Свою любовь к радиоспорту 
шефы-связисты стремятся передать 
ребятам подшефных пикол. 

Интересно проводит занятия с 
подростками мастер спорта капитан 
В. Правкин — экс-чемпион страны 
по «охоте па лис», иятикратный 
чемпион Вооруженных Сил СССР, 
призер первенства Европы. Вожаком 
и тренером школьников-радпомного- 
борцев стал выпускник училища 
старший лейтенант А. Соколов. Ак- 
тивно участвуют в военно-шефской 
работе и пронаганде радиноспорта 
курсанты В. Сметанин, А. Арлан- 
цев, А. Богданов, сержант В. Зенков, 
лейтенанты А. Агарев, Н. Чупин, 
В. Хусаинов и многие другие. 

При училище создана и успешно 
работает двухгодичная школа «Юный 
связист». В нее принимаются уча- 
щиеся девятых классов подшефных 
школ г. Рязани. Более 75% окончив- 
игих эту школу поступают в училище 
связи, 

Улучшение военно-патриотической 
работы в общеобразовательных шко- 
лах положительно сказалось на ре- 
зультатах учебы, способствовало ук- 
реплению дисциплины учащихся. Во- 
ин с курсантскими погонами стал 
желанным гостем в классе, пионер- 
ском отряде, настоящим другом и 
наставником ребят. 

Опыт военно-шефской работы кур- 
сантов Рязанского высшего команд- 
ного училища связи в общеобразо- 


вательных школах одобрен ЦК 
ВЛКСМ и Главным политическим 
управлением Советской Армии и 


Военно-Морского Флота. Он заслу- 
живает повсеместного распростра- 


нения. 
Г. КРАПИВКА, 
ответоргапизатор ЦК ВЛКСМ 
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«ИНТЕРСПУТНИК»: 
КАКИМ ОН БУДЕТ 


конце прошлого года в Москве 

было подписано Соглашение о 

создании международной систе- 
мы и Организации космической свя- 
зи «Интерспутник». Корреспондент 
журнала +Радиое обратился в Глав- 
ное управление космической связи 
Министерства связи СССР’с прось- 
бой прокомментировать это согла- 
шение. На вопросы назчего коррес- 
пондента отвечает заместитель на- 
чальника Главного управления 
Иван Яковлевич ПЕТРОВ, 

Вопрос. Прежде всего, Иван 
Яковлевич, какова цель создания 
«Интерспутника», кто входит в но- 
вую международную организацию? 

Ответ. Соглашение об «Интер- 
спутнике» — это, если хотите, веле- 
ние времени. Оно закономерно выте- 
кает из политики укрепления мира 
и международного сотрудничества, 
проводимой Советским Союзом 
и другими социалистическими стра- 
нами. Оно стало возможным благо- 
даря успехам, достигнутым в освое- 
нии космического пространства, поз- 
волившим включить в повестку дня 
вопрос о совместном использовании 
государствами искусственных спут- 


ников Земли для ведения дальней 
космической связи и обмена телеви- 
зионными программами. 
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Инициаторами создания ‘между- 
народной системы и Организации 
космической связи «Интерспутник» 
выступил Советский Союз вместе 
с Болгарией, Венгрией, ГДР, Ку- 
бой, Монголией, Польшей, Румы- 
нией и Чехословакией, Их совмест- 
ное предложение по этому вопросу 
было представлено сотетской де- 
легацией на Всемирной конференции 
по исследованию и использованию 
космического пространства, со- 
стоявшейся в 1968 году в Вене, а 
также издано в качества документа 
ООН. Соглашение о создании си- 
стемы и Организации космической 
связи «Интерепутник» основано на 
положениях, изложенных в извест- 
ной резолюции ХУТ сессии Генераль- 
ной эссамблеи Организации Объе- 
диноенных Наций, провозгласившей, 
что космическое пространство от- 
крыто для использования всеми го- 
сударствами на основе равенства 
без какой бы то ни было дискрими- 
нации, и Договора о принципах дея- 
тельности государств по исследова- 
нию и использованию космичеекого 
пространства, включая Луну и дру- 


гие небесные тела, от 27 ливаря 
1967 года. 
Земная ставния (втоевт)} 


«Расширить сеть радиовещатель- 
ных и телевизионных станций, а 
также использование искусствец - 
пых спутников Земли для осущест- 
влепия евлзи и передачи телеви- 
зиоциых программ.» 
(Из Директив ХХТУ съезда КИОС 
по пятилетнему плану развития 
пародного хозяйства СССР иа 
1971—1975 годы). 


Международная Организация *Ин- 
терспутникь создается для практи- 
ческих целей обеспечения сотрудни- 
чества и координации усилий вхо- 
дящих в нее стран по проектирова- 
нию, созданию, эксплуатации и раз- 
витию системы связи с использова- 
нием искусственных спутников Зем- 
ли. Она призвана удовлетворять по- 
требности стран-членов в каналах 
для дальней космической  теле- 
фонно-телеграфной и фототелеграф- 
ной связи, передаче других видов 
информации, а также для междуна- 


родного обмена телевизионными 
программами через искусственные 
спутники Земли. 


Пока под Соглашением, откры- 
тым для подписания до 31 декабря 
1972 года, поставили свои подписи 
представители девяти социалистиче- 
ских стран — инициаторов создания 
*Интерспутника». В дальнейшем к 
нему может присоединиться прави- 
тельство любой сгоаны. 

Вопрос. Что оудет представлять 
собой новая международная система 
космической связи? 

Ответ, В нее войдет космический 
комплекс, состоящий из спутников 
связи и наземных средств управле- 
ния спутниками на орбите, а также 
земных стаиций, осуществляющих 
взаимную связь через спутники, 
Космический комплекс может быть 
создан Организацией, приобретен или 
зрендован у стран-членов. Земные 
станции строятся странами-членами 
на своих территориях на собствен- 
ные средства, ио единым техническим 
требованиям. 

Такие станции уже строятся в ряде 
социалистических стран. Что же 
касается космического комплекса, 
то его создание или приобретение в 
собственность Организации потре- 
бовали бы от стран-членов боль- 
ших первоначальных затрат. Учи- 
тывая это, наша страна согласилась 
оказывать странам — членам Ор- 
ганизации помощь, Советский Союз 
будет предоставлять каналы связи 
на своих спутниках типа *«Молния» 
до конца 1973 года бесилатно, а в 
последующем на правах аренды. 


Вопрос. В будущем могут появить- 
ся и другие международные и иа- 
циональные системы космической 
связи. Как будут строиться отно- 
шения с ними *+Интерспутника»? 


Ответ. Соглашением предусмот- 
рена координация деятельности 
«Интерспутника» с Международным 
союзом электросвязи в вопросах 
использования частотного спектра, 
применения технических норм и 
стандартов на аппаратуру, а также 
в вопросах международной регла- 
ментации. Предусматривается также 
возможность взаимодействия зИн- 
терспутника» с другими системами 
космической связи путем взаимного 
предоставления каналов связи на 
спутниках. Это даст возможность 
более полно удовлетворять потреб- 
ности стран в обеспечении между- 
народной связи. 


Вопрос. Разработаны ли техниче- 
ские принципы и параметры между- 
народной системы связи «Интерспут- 
никь? Расскажите, пожалуйста, о 
них. 


Ответ. Да, технические принципы 
и параметры  чИнтерспутникаь в 
основном разработаны. Кратко о 
них можно сказать следующее. 


Проектом предусмотрено два вяа- 
рианта технического построения но- 
вой системы связи. По одному из 
них система космической связи соз- 
дается для обслуживания тех райо- 
нов земиого шара, в которых, в ос- 
новном, расположены страны — ны- 
нешние члены Организации «Ин- 
терспутнико. Особенностью этого 
варианта является то, что вследствие 
ограниченности зоны обслуживания 
на спутниках могут быть использо- 
ваны маломощные ретрансляторы 
с остронаправленными антеннами, 
позволяющими повысить эффектив- 
ность изяучаемой спутнихом мощ- 
ности. Кроме того, по этому варианту 
земные станции можно строить с 
небольшими антеннами диаметром 
порядка 12 метров. 


Другой вариант рассчитан на охват 
спутниковой связью значительно 
большей площади поверхности зем- 
ного шара, он может быть применеи 
когда расширится круг членов меж- 
дународной Организации +Интер- 
спутник». При реализации этого ва- 
рианта ‘увеличение энергетического 
потенциала линии связи на участке 
спутник — Земля будет достигаться 
усовершенствованием приемной ап- 
паратуры, например, применением 
параметрических усилителей, охлаж- 
даемых жидким гелием. 


Система космической связи *Ин- 
терспутник» будет создаваться в два 
этапа. На первом этапе предполагает- 
ся использование спутников связи 
Советского Союза типа «Мол- 


Пульт управления 
телевизионными 
сиенолемн., 


нияь, вращающих- 
ся по эллиптиче- 
ской орбите с па- 
раметрами: высота 
апогея — около 
40 тыс. км, высота 
перигея — около 
500 км, угол нак- 
лонения орбиты 
около 65 градусов, 
период обращения 


вокруг земного 
шара — 12 часов. 
Один спутник с такими параметра- 


ми может обслуживать территории 
всех стран—членов Организации. 
Цля обеспечения круглосуточной 
связи на орбите одновременио будет 
находиться несколько спутникоп. 

В последующем (второй этап) может 
использоваться стационарный спут- 
ник Советского Союза, на котором 
Организация «Интерспутникь будет 
арендовать необходимое количество 
высокочастотных стволов. Стацио- 
нарный спутник может быть раз- 
мещен над экватором в районе 60” 
восточной долготы. В этом случае 
зона обслуживания охватит терри- 
тории всех стран — членов +Интер- 
спутника» (за исключением Респуб- 
лики Куба), а также ряд стран Ев- 
ропы и Азии. 

Связь стран — членов Организа- 
ции е Республикой Куба на этом эта- 
пе будет осуществляться через спут- 
ники типа «Молния», находящиеся 
на эллиптической орбите. 


При увеличении числа стран — 
членов «Интерспутника», располо- 
женных на разных континентах зем- 
ного шара, возможен вариант разме- 
щения на орбите двух стационарных 
спутников, что даст возможность 
охватить обслуживанием  террито- 


рии стран — новых членов Оргва- 
низации. 
Вопрос. Каким будет оборудование 


земных станций +Интерспутника+? 


Ответ. Земные станции новой меж- 
дународной системы космической свя- 
зи будут иметь однотипное оборудо- 
вание, предназначенное для передачи 
и приема сигналов черно-белого и 
цветного телевидения со звуковым 
сопровождением, а также для теле- 
фонной дуплексной связи. Оно будет 
работать в диапазоне частот 4—6 Ггц. 
Качественные показатели каналов 
связи будут соответствовать между- 
народным нормам. 


Антенны земных станций — двух- 
зеркального типа, с главным реф- 


лектором диаметром 12 или 25 м. Ко- 
эффициент использования их поверх- 
ности в диапазоне частот приема — 
0,7, передачи — 0,5. Шумовая тем- 
пература антенны диаметром 25 м 
в зените — 20`К, под углом места 
5 —50 К. Шумовая температура 
антенны диаметром 12 м в зените — 
10`К, под углом меета 5°`—40° К. 


Из других характеристик земных 
станций можно указать промежу- 
точную частоту, равную 70 Мгц, и 
ширину полосы частот каждого ство- 
ла — 34 Мги. Выходная мощность 
передатчика составляет порядка 
10 кот. Шумовая температура при- 
емника — 60° К. 


Вся аппаратура, за исключением 
усилителей мощности в пёредатчи- 
ках, выполняется на транзисторах. 
Предусмотрена система резервиро- 
вания, обеспечивающая надежную 
и устойчивую работу станций. 


Каждая станция будет иметь со- 
став оборудования, необходимый для 
организации требуемого количества 
каналов телефонной связи, передачи 
и приема программ телевидения. 


Вопрос. Как Вы оцениваете Согла- 
шение о создании международной си- 
стемы и Организации космической 
связи +Интерспутник»? 


Ответ. Подписание Соглашения яв- 
ляется важным международным со- 
бытием. Это еще одно свидетельство 
плодотворности усилий Советского 
Союза и других социалистических 
стран, направленных на расширение 
сотрудничества между государствами 
в экономической, научно-техниче- 
ской, культурной и других областях 
в интересах мира и прогресса. 


Записал Н. ЕФИМОВ 


РАДИО № 4, 1972 г. © Е] 


ВАЖНЕЙШАЯ ТЕМА 


ТВОРЧЕСКОГО 


ПОИСКА 


Одной из задач, поставленных УП съездом ДОСААФ, является повьиис- 
ние качеетва подготовки специалистов для армии и народного хозлйства. 
Успешное решение этой задачи требует совершенетвования учебно-матс- 
риальной базы оргапизаций ДОСААФ, перехода на прогрессивные методы 
обучения е широким применевием технических срецетв. Учебные пункты, 
школы и клубы ДОСААФ должны быть оснащены достаточным количе- 
ством тренажеров, действующих макетов, обучающих и контролирующих 


приборов. 


Важную роль в этом деле могут и должны сыграть наши радиолюбители- 
конструкторы, для которых создание подобных электронных устройетв — 
тема широкого творческого поиска. На 25-й Всесоюзной выетавке творче- 
ства радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ, первый раздел которой 


был поевящен радиоэлектронной 


аппаратуре для оснащения учебных 


организаций оборонного Общеетва, экспонировалиеь десятки таких уст- 
ройств и приборов. О некоторых из них рассказывается на этих страницах 


журнала, 


ИМИТАТОР ВОЗДУШНОЙ 
ОБСТАНОВКИ 


тот электронный прибор, с03- 

данный одесским радиолюбителем 
А. В. Лазаревым, предназначен для 
практической отработки задач, пре- 
дусмотренных программой подготов- 
ци операторов радиолокационных 
станций (РЛС) в радиоклубах 
ДОСААФ. Прибор собрав на полу- 
проводниковых приборах. 

Имитатор соединяется се РЛС и 
позволяет воспроизводить на се 
индикаторах воздушную обстановку, 
близкую к реальной. Он дает возмож- 
ность имитировать от двух до шести 
«целей», а также создавать активвые 
помехи с частотной и амплитудной 
модуляцией. Скорость «полета» целей 
регулируется в пределах от 800 до 
3000 км/час. Движение «целей» осу- 
ществляется автоматически по за- 
ранее заданным программам. 

Как показали испытания, имита- 
тор воздушной обставовки надежен 
в работе, прост в эксплуатации и 
управлении, имеет небольшой вес и 
габариты. На 25-й Всесоюзной радио- 
выставке А. В. Лазарев за свою 
работу награжден дипломом первой 
степени и вторым призом. 


ГЕНЕРАТОР КОДА МОРЗЕ 
«БАЛТИКА» 


енератор  телеграфиой — аабуки 

«Балтика» представляет собой 
устройство, предназначенное для 
обучения радиотелеграфистов слухо- 
вому приему. Устройство автомати- 
чески формирует цифровые, буквен- 
ные (русского и латинского алфави- 
тов) и смешанные неесмыеловые соче- 


10 с емдиоюа в с 


тания знаков телеграфной азбуки и 
осуществляет манипуляцию встроен- 
ного авукового генератора или внеш- 
ней телефонной линии радиокласса. 
Формируемый текст группируется 
в трех, четырех и пятиавачные соче- 
тания. 

«Балтика» работает автоматически 
либо в режиме цикла, при котором 
сочетания знаков не повторяются, 
либо в режиме программирования, 
позволяющем многократно повторять 
текст. Кроме того, для расширения 
функциональных возможностей 
устройства в его схему введен блок 
клавиатуры типа пишущей машинки, 
при. работе на которой «Балтика» 
полностью заменяет датчики ДКМ-60 
и РО-10 (формирующие сочетания 
знаков). Для увеличения методиче- 
ских возможностей обучения слухо- 
вому приему в устройстве предусмот- 
рено постепенное (по мере освоения) 
введение изучаемых знаков. 

Комитет по делам изобретений и 
открытий при Совете Министров 
СССР  квалифицировал создание 
«Балтики» как изобретение. Ленин- 
градским радиолюбителям В. И. Ба- 
пландину, Л. 9. Кийло, В. М. Конд- 
рашову выдано авторское свидетель- 


Генератор кода Морзе «Балтика» 


ЭЛЕКТРОННЫЕ ПРИБОРЫ 


ство. На 25-й Всесоюзной радио- 
выставке они были награждены глав- 
ным призом и динломом первой сте- 
пени, 


СТЕНД-РЕПЕТИТОР 
«ОПРЕДЕЛЕНИЕ 
НЕИСПРАВНОСТЕЙ 
ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ 
АВТОМОБИЛЯ» 


тенд представляет собой элект- 
ронный репетитор, предназна- 
ченный для проверки у обучаю- 
щихся знаний электрооборудования 
автомобиля, выработки навыков по 
быстрому отысканию неисправностей 
и их устранению.Электронная схема 
позволяет имитировать до 60 неие- 
правностей, 

Характер неисправности обучаю- 
щийся на стенде может определить 
визуально (не горит фара, не рабо- 
тает реле поворота и т. д.), на слух 
(не работает стартер, нет звукового 
сигнала ип т. п.) пли с помощью ин- 
дикаторной лампы (при обрыве про- 
водов, отсутствии необходимого кои- 
такта в соединениях). Для создания 
обстановки, подобной той, в которой 
работает водитель автомобиля, в 
стенд вмонтированы элементы, сод- 
дающие шум работы двигателя, стар- 
тера и других устройств. 

За создание стенда-репетитора его 
авторам — ивановским  радиолюби- 
телям В. И. Кукушкину, В. М. Абы- 
зову и В. Н. Жукову на 25-й Все- 
союзной радиовыставке присужден 
диплом первой степени п приз ЦК 
ВЛКСМ. 


МАЛОГАБАРИТНЫЙ 
ЭКЗАМЕНАТОР 


Г]ебов предназначен для провер- 
ки знаний обучающихся. В пем 
применен широко известный и оп- 
равдавший себя метод выбора пра- 
вильного ответа. Обучаемому дается 


ДЛЯ ОБУЧЕНИЯ 


билет с пятью задачами. На каждую 
задачу имеется пять решений, при- 
чем только одно из них верное. 

На приборе один из переключате- 
лей («Вариант») ставится в положе- 
ние, соответствующее номеру би- 
лета, а другой («Вопрос») — номеру 
задачи. Затем обучающийся нажи- 
мает одну из пяти кнопок, которая 
по его мнению соответствует вер- 


ЛМалогабаритный эвзаменатор 


ному ответу. Экзаменатор покажет 
правильность решения и выставит 
оценку. Так проверяются ответы на 
все пять задач. В случае, если обу- 
чающийся оншбся, сигнальная ламиа 
на приборе загорается в ряду «Не- 
верно». 

Прибор может действовать и в 
режиме ренетитора. Тогда в случае 
неправильного ответа обучающийся 
нажимает кнопку «Сброс» и снова 
проверяет свой знания. Эта кнонка 
блокируется при действии в режиме 
экзаменатора, и аппарат может быть 
приведен в исходное состояние толь- 
о специальным ключом, имеющимен 
у преподавателя, исключан таким 
образом подбор отвата экзаменую- 
вцимися. 

В приборе имеется переключатель 
«Контроль», позволяющий препода- 
вателю предварительно подобрать 
номера билетов и задач и порядок 
правильных ответов на последние. 
Размеры аппарата иевелики (262 
232% 140 мм), веб 5 кг. 

На 25-й Всесоюзной радиовыставке 
радиолюбитель из г. Петрозаводека 
С. А. Морозов за создание прибора 
«Малогабаритный эвзаменатор»  пА- 
гражден дипломом второй степеци. 


ИКЗВ. ДЛЯ ВСЕХ НА ПРИЕМЕ... 


...4е ИК5ЗАЯ (г. Симферополь). & января 
удалось 0$0 с ЧАШИ с помощью отраже- 
ния от метеорных следов па 14 Мац. 

..4е УКОААВ (г. Красиоярек). Эта 
радиостанция И категории работает в 
Краснонрском политехническом — инети- 
туте. Ее аппаратура: трансивер конструк- 
ции О\УЗОТ и антенна «двойной квадрат». 
Коллектив операторов (около 10 человек) 
с большим энтузиазмом относится к разви- 
тию радиоспорта в институте. Сейчас на 
станцию пришли студенты младших кур- 
сов. Пока они изучают телеграфиую аз- 
буну. 

ради радиелюбителей Красноярска, ра- 
ботающих $5В на 28 Мгц, наиболее актив- 
ны ВАОААГ, АВЕ, АВУ, АСЕ, АШЕ. 
Предполагает выйти на $5В начальиик 
коллективной радиостанции праепого ра- 
диоклуба ДОСААФ А. Глотова (ЦУОВВ). 

...Ше О\ОАЕ (г. Красноярек). За одну 
ночь на диапазоне 3,5 Мгц удалось ирове- 
сти 55В 090$0 с радиостанциями девяти 
районов СССР (кроме первого). Работал 
с ПЛОААГ, ААЦ, ТО, 0А9ОСУ, ТВ, 
УАа, ИМЗМАГ, ОЕ7РАВ, — ОАбАРС, 
ПО5ОАВ, многими 9В5, ПА4д, ОАЗ, 002. 
Провел также 0$0 с 625РС и УОЗУО. 

Антенна — типа \/3071. 


Начиная с этого помера журнала таблина 
достижений советских коротковолновиков 
«У кого сколько стран» будет публико- 
ваться один раз в три месяца. В нее будут 
иключаться позывные только тех радио- 
станций, владельцы которых не позднее 
двухмесячного срока после выхода журнала 
е таблицей сообщат редакции по почте, 
эфиру, телефону об улучшении или под- 
тнержкдении достигнутых результатов. 

В конкурсе могут принять участие ра- 
диолюбители, имеющие подтвержденные 
связи с радиостанциями не менее 50 стран. 
Напомипаем, что в зачет принимаются свя- 
зи, проведенные любым видом излучений 
(СЛУ, АМ, 58В и смешаниые) после 1 июня 
1956 года, по списку диплома Р-150-С. 


У НОГО СКОЛЬКО СТРАН? 
(ПО СПИСКУ ДИПЛОМА Р-150-С) 


О 

Позывной Е Позывной НЕ Е 

Е ЕЕ! Я 
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...4е ПА4ММ (г. Киров). Радиолюбители 
торода активизировались на диапазоне 
144 Мгц. Здесь постоянно работают 15 ра- 
диостанций. Четыре оператора освоили и 
циапазой 430 Мгц. Самыми активными яи- 
ляютсл ЧААМС, ММ, МУ, ВААМАВ, 
МАЕ, МАЗ, ОКАМАА, МАХ, Кировокие 
радиолюбители инока огравичиваются свя- 


зими ма близкие расстояния. Однако 
ПАЗММ интересуется дальними связями. 
Он работает С\№ и АМ на частоте 


144,10 Мгц. Его радиостанция располагает 
хорошей приемо-передающей аппаратурой 
и 8-элементной антенной, Ему удалось уста- 
попить связь с ЧААЛМУ (г. Халтурин, 
ОВВ — 40 км) ис ПААМВИ (г. Мураши, 
ОВВ — 100 км). Проводились эксперимен- 
ты с ПАЭЕВ. Он надеется провести 080 
с радиолюбителями Йошкар-Олы и Казани. 
Желающие ‘установить связь се ЧАММ 
на 144 Мгц могут договориться с ним об 
эксперименте, встретившись предваритель- 
но на 3,5 Мгц, где он бывает в будни с 
17.00 мск, а в субботу и воскресенье — 
с 9.00 мск. 

...4е ОРЗВАЦ (г. Акмяне). 30 декабря 
наблюдалось хорошее прохождение на 
3,5 Мгц. После 21.00 мсек в Прибалтике 
была слышна с громкостью 58. радиостан- 
ция ОКООКО. Многие радиолюбители из 
европейской части Союза установили с ней 
связи. 

„..9е ов21у (г. Виртсу). В конце октября 
было хорощее тропосферное прохождение 
па 144 Мгу. ОВО установил личный ре- 
корд дальности. В его аппаратном журнале 
зафиксирована двусторонняя связь С\У 
с ОШАЦ (ОВВ — 1065 км). Теперь на его 
счету 050 с 12 странами — 9825; 9003, 
р2; ОНО; ОН(, 3, 3; 5М; 821,3; ЪА8; 
0278; ПА!; ОМЗ; 014. 

Он имест передатчик типа РСИУ, 
конвертер к приемнику УС-9 и 10-элемент- 
ную антениу «волновой канали. Ча 430 Мгц 
самая дальиля связь у него с радиолюби- 
телем из г, Хельсинки (ОВВ 200 км). 

‚..4е ЧАЗЕИ (г. Красноуральск). Два 
года работает в эфире школьная коллек- 
тивная радиостанция ОКУСВ\У. За это 
время операторами ее проведено более 
5 тысяч 0$О. Даля динлома Р-159-С уже 
установлены связи с 60 странами. На 
радиостанции с большим увлечением ра- 
ботают 16 мальчиков и девочен. Участвул 
в женских соревнованиях 1971 года, радио- 
станция заняла 2-е место по области. Юные 
ралистки провели 305080 и набрали 
2085 очков. 

...4е О\УЭЕХ (г. Свердловск). В связи 
с ухудшением прохождения на высокоча- 
стотных диапазонах повысилась активность 
советских и зарубежных радиостанций нА 
3,5 Мгц. Большей частью проводятся про- 
должительные связи между близпасполо- 
женными корреспондентами и очень трудицо 
из-за ОКМ установить 0Х-0$0. И\УЗЕХ 
предлагает ‘участки 3600—3610 и 3640— 
3650 кгы отвести для работы е ОХ, 

...4е ОС2ВХ (г. Минск). Каждое воспре- 
сенье в 9.00 мех на частоте 2650 кени про- 
водится «круглый стол» белорусских ра- 
диолюбителей. В нем участвуют иредета- 
вители всех областей Иса, 
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од таким девизом в редакции 
журнала «Радио» состоялась 
встреча актива радиолюбителей- 
конструкторов с сотрудниками редак- 
ции. Речь шла об улучшении про- 
паганды решений Х ХГУ съезда КПСС, 
об участии радиоспециалистов и ра- 
диолюбителей в борьбе за техниче- 
ский прогресс, всемерном раепрост- 
ранении опыта организаций ДОСААФ 
по военно-патриотическому воспи- 
танию молодежи, выполнении поста- 
новления УП съезда ДОСААФ о 
популяризации радиоспорта и люби- 
тельского конструирования. 

Особое внимание было уделено ра- 
диолюбительскому конструирова- 
нию, которое получает все большее 
распространение. Как показала про- 
веденная в 1971 году анкета ‘журнала 
«Радио», большой популярностью у 
читателей пользуются статьи, посвя- 
щенные описаниям любительских 
конструкций, а также разделы, адре- 
сованные любителям-конструкторам 
(«Справочный листок», «Наша кон- 
сультация» ит. д.). Участники встре- 
чи говорили о том, что в обзоре жур- 
пала, помещенном в газете «Правда» 
от 16 сентября 1971 года (чЭлектро- 
ника для всех»), совершенно правиль- 
но ставится вопросе о необходимости 
усилить пропаганду практической 
радиоэлектроники, больше публико- 
вать статей с описаниями конструк- 
ций для массового повторения, то 
есть конструкций несложных, доступ- 
ных радиолюбителям средней ква- 
лификации, собранных ная широко 
распространенных деталях. 

Именно в целях лучшего удовлет- 
ворения запросов читателей, привле- 
чения наибольшего числа опытных 
радиолюбителей-конструкторов к со- 
зданию конструкций для массового 
повторения, редакция журнала +«Ра- 
дио» объявила в 1972 году конкурс, 
посвященный 50-летию образования 
СССР, Условия конкурса опублико- 
вины в первом номере журнала, 

Заявляя о готовности включиться 
в конкурс, участники встречи рас- 
сказали о своих творческих планах, 
поделились мыслями о путях раззи- 
тия любительского конструирова- 
ния, высказали ряд предложений 
и критических замечаний в адрес 
редакции, 

Руководитель кружков начинаю- 
щих радиолюбителей инженер Э. Та- 
расов считает, например, что в жур- 
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нале недостаточно публикуется ма- 
териалов по измерительным прибо- 
рам, применяющим импульсные уст- 
ройства, мало рассказывается о но- 
вых  радиодеталях, выпускаемых 
промьшиленностью, зачастую статьи 
не содержат рекомендаций по воз- 
можной замене деталей. 

Известный радиолюбитель — кон- 
структор транзисторных приемни- 
ков, инженер В. Васильев хотел 
бы видеть в журнале постоянный раз- 
дел «Акустика для всех». При созда- 
нии массовых коиструкций он сове- 
тует ориентироваться на детали, имею- 
щиеся в продаже, в частности, в прей- 
скуранте «ПосылторгА». Автор мно- 
гих публикаций инженер Н. Зыков 
считает, что а журнале мало публи- 
куется расчетов, номограмм, а В. Ма- 
вродиади предложил периодически 
ставить перед читателями темы для 
любительского конструирования. 
По мнению кандидата техн. наук 
Ю. Пташенчука следовало бы обра- 
тить большее внимание на создание 
Н!-ЕЕ устройств, а давние авторы 
журнала, инженеры В. Плотников 
и Ю. Хмарцев высказались за созда- 
ние новой аппаратуры для радио- 
управления моделями, простых УКВ 
и стереофонических приемников, 

Инженер С, Бирюков считает, что 
радиолюбителю легче повторить кон- 
струкцию, в которой применепы пе- 
чатные платы, поэтому целесообраз- 
но все описания снабжать по возмок- 
ности чертежами печатных плат. Ои 
же внес предложение систематиче- 
ски проводить опрос читателей о том, 
какие конструкции они повторяют, 
вносят ли в них какие-либо изме- 
нения и т. п., чтобы выявлять наи- 
более удачные и популярные кон- 
струкции, 

Неоднократно выступавший на 
страницах журнала Б. Пруцкой 
призвал уделять больше внимания 
созданию приборов для конкретного 
использования в отдельных отрас- 
лях народного хозяйства. Инженер 
В. Воробъев отметил, что термин 
«простая» конструкция применитель- 
но к спортивной аппаратуре не может 
означать снижение требований к па- 
раметрам, поскольку они должны со- 
ответствовать определенным тех- 
ническим условиям. 

Автор многих конструкций антенн, 
описанных в журнале, кандидат 
техн. наук К. Харченко предложил 


в целях развития у радиолюбителей 
творчества чаще практиковать в ста- 
стьлях обоснование принятых авто- 
ром схемных и коиструктивных ре- 
шений, Это позволит радиолюбите- 
лю при повторении конструкции вно- 
сить в нее что-то свое. 

Некоторые участники встречи со- 
общили о конкретных конструкциях, 
описание которых они намерены пред- 
ложить для опубликования. Среди 
них — простейшие приборы для уп- 
равления моделями, переносный маг- 
нитофон, усилитель НЧ мощностью 
до 25 вт на двух транзисторах, при- 
емники из иабора деталей, имеюще- 
гося в продаже, портативный прием- 
ник сельского радиолюбителя, уси- 
литель НЧ класса А. 

Редакция надеется, что читатели 
журнала также сообщат о своих раз- 
работках, описания которых можно 
будет опубликовать в журнале для 
массового повторения. А тем, кто 
еще не имеет своих планов, мы пред- 
лагаем следукицую примерную тема- 
тику: 

по телевидению — простейший те- 
левизор для местного приема; теле- 
визор из готовых блоков; приставка- 
монитор, позволяющая смотреть 
программу в разных помещениях, 
используя один телевизор; простей- 
щие приборы для настройки теле- 
визоров; 

по электроакустике — простей- 
ший  стереофонический усилитель 
с выходом на телефоны; зсамый пер- 
вый» магнитофон (желательно без 
токарных деталей); акустическая 
система с хорошим звучанием из 
доступных деталей; 

по приемной аппаратуре — супер- 
гетеродины на транзисторах и на 
лампах; транзисторный УКВ пере- 
носный приемник; блок питания для 
переносного приемника (взамен ба- 
тарей); 

по спортивной аппаратуре — при- 
емник начинающего наблюдателя; 
передатчик и трансивер ПТ катего- 
рии; УКВ передатчики на 28; 144 
и 430 Мгц; блочный приемник «ли- 
солова»; 

по измерительной технике — про- 
стейшие ВЧ и НЧ измерительные 
приборы; 

по приборам бытовой электро- 
ники — бесконтактные системы уп- 
равления; электрические часы; сиг- 
нализатор перегрузки сети; искатель 
скрытой электропроводки; игрушки; 
приборы для измерения давления, 
влажности, температуры; 

по средствам обучения — простые 
учебно-демонстрационные приборы; 
простейшие вычислительные устрой- 
ства; 


простые приборы — для народного 
хозяйства, 


Ждем ваших писем и предложений! 


редп военных свллпстов стар- 

шего, да и среднего ноколения 
вряд ли найдется человек, которому 
не было бы знакомо пмя Тихона 
Павловича Каргополова, коммуни- 
ста с 1919 года, одного из старейших 
военачальников войск связи Воору- 
женных Сил страны, генерал-лей- 
тенанта в отставке. В последние 
тоды это имя хорошо было известно 
всем, кто так или иначе связан © 
подготовкой будущих  воинов-свя- 
зистов, воспитанием радиоспортемс- 
нов. Это был удивительный чело- 
век, всегда деятельный, жизнера- 
достный. Таким он оставался до по- 
следнего дня, до последних минут 
своей жизни. И умер Тихон Павло- 
вич на посту, выполняя свой обще- 
ственный долг. 

Родилсл Т. П. Каргополов 1 сен- 
тлбря 1896 года в Воронежской гу- 
бернии, в крестьянской семье. Ше- 
стнадцати лет он начал трудовую 
жизнь, а в 19 лет вступил добро- 
вольно в ряды Ирасной Армии. 
С этого момента вся жизнь Тихона 
Павловича была неразрывно связана 
с армпей. В ней он прослужил 
свыше 40 лет и прошел больной 
путь от рядового бойца до тенерал- 
лейтенанта, участвовал в граждан- 
спой и Великой Отечественной вой- 
нах, в боях на Дальнем Востоке во 
время вооруженного конфликта на 
КБЖД, был дважды ранен. 


ПАМЯТИ ДРУГА 


Ратпый подвиг Тпхона Павловича 
высоко оценен Партией и Правитель- 
ством. Он был награжден орденом 
Ленина, тремя орденами Красного 
Знамени, орденом Красной Звезды, 
орденом Отечественной войны 1 сте- 
пени, многими медалями. 

Тихон Павлович Каргополов всо- 
тда принимал деятельное участне 
в общественво-политической работе, 


неоднократио плбоиралея в состав 
руководящих партийных и совет- 
севих органов тородов Воронежа, 
Тамбова, Ярославля, Москвы. 

Наш радпоспорт многим обязан 
Тихону Навловичу. Ои длительное 
время был членом Президиума Фе- 
дерации радиоспорта СССР, предее- 
дателем комитета по радиомного- 
борью. Как судья всесоюзной ка- 
тегорни Тихон Павлович неодно- 
кратно принимал участие также в 
организации и проведении соревно- 
ваний. 

Т. П. Нартгополов был одяим из 
активнейилих членов редколлегии ва- 
него журнала. не раз сам выступал 
на сго страницах со статьями, про- 
пагандирующими радиоспорт. Он все- 
гда живо интересовался редакцион- 
ной работой, охотно помогал гото- 
вить к печати материалы. И здэсь 
сего богатейший жизненный опыт, 
прекрасное знание радиоспорта. от- 
личная память (недаром Тихона Па- 
вловича в кругу знакомых чаетолько 
называли Фкивой энциклопедией») 
сыграли неоценимую роль. 

Те, кто знал Тихона Павловича, 
сохранят в сердцах его светлый об- 


раз, образ беззаветно преданного 
своему долу человека. коммуписта, 
скромного, чуткого и отзывчиного 


стартего товарища и друга. 

Он прожил большую жизнь. И 7ся 
опа целином посвящена служению 
пароду, Партии, Родине. 


НА НАШЕ ОБЛОЖНЕ 


Флагман кораблей науки 


ступило в строй самое больное 

и мощное в мире паучно-иссле- 
довательское судно «Космоназт Юрий 
Гагарин». До сих пор наши ученые 
изучали космос с судов «Академик 
Сергей Королев», «Космонавт Вла- 
димир Комаров» и других кораблей 
эненедиционного флота Академии 
наук СССР. «Космонавт Юрий Гага- 
рии», оснащение которого ие уступает 
наземным станциям, наблюдакицим 
за ноемосом, стал флагманом этой 
флотилии. 

Необычный, можно сказать, фан- 
тастический облик стальной громаде 
корабля, длиной н четиерть километ- 
ра, иридают чаши четырех больших 
двухзеркальных литеви. возвышаю- 
щихея над его верхней палубой и 


падстройками. Л всего па судие одяп- 
надцать палуб-отажей, на каждую из 
которых модзио попасть пе только 
по трапам, но и на лифтах. 

Многочисленные лаборатории пла- 
вучего космического центра бубваль- 
10 «начинены» самым совериенным 
радиотехническим, телеметрическим, 
электропно-вычиелительным и дру- 
гим оборудованием. Устройства ла- 
бораторий позволяют с высочайшей 
точностью решать сложные задачи, 
связанные с полетом в космос. 

В вакой бы точее Мирового оксана 
ни паходился «Носмонавт Юрий Га- 
гариш», ой способен поддерживать 
постоянную связь © Цеитром управ- 
ления пл территории Советекого Сою- 
за. Сиециальные каналы обеснечи- 


вают бесперебойный прием на судне 
московских программ. 

«Космонавт Юрий Гагарин» ве 
имеет себе рапшах и в оснащении на- 
пигациоиным оборудованием, в ко- 
тором применены новейшие дости- 
жепия элентропики, радиотехники, 
оитики, Эта апиарятура дает возмож- 
ность «видеть» на десятки миль во- 
круг, помогает уверенно вести ко- 
рабль сквозь непроглядную тьму, 
при самых сложных погодных уе- 
ЛОвиЯх, 

Ученым и членам экипажа на 
корабле созданы все удобства для 
отдыха: комфортабельные каюты, за- 
лы, салоны, библиотека, поликлини- 
ка, спортивный комплексе с волей- 
больной и баскетбольной площадка- 
мп, различиыми тренажерами и спа- 
рядами, с плавательным бассейном 
и душевыми. 

Уникальный корабль — еще одна 
победа совотских ученых, конструк- 
торов, судостроителей Ленинграда. 
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у ПИШИХ ДРУЗЕЙ 


Строительство 


телевизионного 
центра 
в Праге 


Инж. МИЛАН БАУМАН, 
заведующий отделом перспективного 


развития Чехословацкого телсе- 
пидения 
последнее время в развитии 


чехословацкого телевидения на- 
ступил такой этап, когда оказалось 
нсобходимым сделать повый шаг в 
укреплении его материально-техни- 
ческой базы. Имевшиеся телецентры 
уже не могли удовлетворить непре- 
рывно растущую аудиторию телезри- 
телей, возникли трудности с органи- 
зацпией многопрограммиого и цвет- 
ного телевидения. Поэтому было на- 
чато сооружение новых телевизион- 
ных центров в Праге и Братиславе, 
первые очереди которых сданы для 
испытательных передач в октябре 
1970 года. 

В решеним всех задач, связанных 
с созданием новых чехословацких 
телецентров, важную роль играет 
обмен опытом с советскими специа- 
листами. Замечательным примером 
явилось для нае, в частности, строи- 
тельство грандиозного телевизион- 
ного центра в Москве, 

Особое место в дальнейшем раз- 
витпи телевизионного вещания в 
ЧССР призван завять сооружаемый 
ныне телецентр в Праге. В основу 
проекта строительства его главной, 
так называемой западной части, ко- 
торая полностью будет готова к 
1976 году, были положены следую- 
щие принципы: полная транзистори- 
зация впдео- и звукового оборудова- 
ния, отвечающего современным стан- 
дартам; внедрение технологии те- 
левизионного вещания, основанной 
на разделении работы по созданию 
телевизионных программ и передаче 
их потребителям (телевизионные пе- 
редатчики,  радиорелейные линпи 
ит. д.): блочное построение теле- 
центра, при котором функционально 
идентичные блоки объединены в 
самостоятельные аппаратно-студий- 
ные комплексы, что позволяет вести 
строительство в несколько этапов, 

Новый телецентр в Праге имеет 
четыре аппаратно-студийных комп- 
лекса: два студийных — черно-бе- 
лого и цветного телевидения, про- 
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граммный и фильмопроизводства. Те- 
хвологическое оборудование каждого 
из них представляет собой самостоя- 
тельную единицу с определеввым 
кругом задач. В двух первых осу- 
ществляется подготовка и создание 
художественных программ и их ва- 
пись, а также кипосъемка и озвучи- 
вание фильмов, третий предвазначен 
для формирования двух телевизиоя- 
ных программ и передачи их потре- 
бителям, четвертый — для создания 
телефильмов (на кинопленке или в 
видеомагвитной записи). 

Первый студийный комплекс со- 
стоит из двух аппаратно-студийных 
блоков черно-белого телевидения с 
телевизнонными студиями площадью 
200 п 400 м? и раздельными режис- 
серскими аппаратными — видео и 
звука. Техническая аппаратная, ап- 
паратные телекино и видеомагнито- 
фонов — общие для обоих блоков. 
Каждый из них также имеет авто- 
номный синхронизатор. Кроме того, 
в состав комплекса входят все не- 
обходимые службы  постаповочной 
части — декорационные, артистиче- 
ские, гримерные, костюмерные ит. п. 

Второй студийный комплекс, пред- 
назначенный только для цветного 
телевидения, состоит из трех апипа- 
ратво-студийных блоков © телеви- 
змонными студиями площадью 300, 
400 и 700 м*. Его структура и состав 
технологических и вспомогательных 
служб аналогичны первому студий- 
ному комплексу. Оба они располо- 
жены в нижних этажах телецентра. 

Программный комплекс, разме- 
щенный по ряду технических при- 
чин в верхней части здания, имеет 
два абсолютно одинаковых аппаратно- 
программных блока для передач чер- 
но-белого телевидения, специальный 
блок — для цветного телевидения и 


общую коммутационно-распрёделите- 
льную аппаратную (по чешской тер- 


минологии она называется 
технического контроля). 

Каждый программный блок вклю- 
чает в себя дикторскую телевизийон- 
ную студию и аппаратные: режиссер- 
скую, техническую,  телекино и 
видеомагнитофонов. Эти блоки имеют 
возможность формировать свои про- 
граммы ‘из собственных источников 
сигналов, а также из всех поступаю- 
щих ма вход коммутационно-распре- 
делительной аппаратной от других 
источников. Отбор их производится 
дистанционно в каждом блоке с пуль- 
та режиссера. 

В комплексе фильмопроизводства 
имеются все необходимые службы 
для съемки кинофильмов, цехи обра- 
ботки пленки, тиражирования, ап- 
паратные для многокамерной съемки 
телефильмов, монтажа и видеомаг- 
нитной записи. 

Основным пунктом на телецентре, 
где все источники сигналов (как 
внутренние, так и внешние) сходят- 
ся, а носле формирования из них 
законченных программ вновь расхо- 
дятся по потребителям, является 
коммут ационно-распределительная 
аппаратная. На вход ее приходят 
сигналы от всех студийных и про- 
граммных блоков, аппаратных видео- 
записей, а в случае необходимости 
и аппаратных комплекса фильмо- 
производства. Кроме того, в комму- 
тационно-распределительную  аппа- 
ратную приходят передачи от перед- 
вижных телевизионных станций, дру- 
гих телецентров Чехословакии и 
дальних сетей (по радиорелейным 
линиям и кабельным магистралям). 
Здесь эти передачи (или отдельные 
части их) могут быть размножены, 
направлены по тем или иным блокам 


центром 


В ПЕРВИЧНЫХ ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


ШКОЛЬНЫЙ 
РАЦИОКРУЖОК 


3: 26 лет работы в уфимской 


средией школе № 44 мне прихо- 

дилось вести различные кружки. 
Все оли, как правило, оказывались 
недолговечными. А вот радиотехни- 
ческий кружок существует уже 15 лет. 
Ребята в ием занимаются с большим 
увлечением и добиваются неплохих 
результатов. В этом сказалась ог- 
ромная притягательная сила радио- 
любительства, желание молодежи ов- 
ладевать знаниями радиотехинки и 
электроники, не отставать от научио- 
технического прогресса наших дней. 

Начали мы с создания самых про- 
стых конструкций: двух-трехлампо- 
вых приемников прямого усиления, 
трехкаскадных усилителей низкой 
частоты. В первое время сказывалея 
недостаток опыта, мы испытывали 
острую нужду в радиодеталях. При- 
емники и усилители приходилось со- 
бирать по схемам из «Радиоконструк- 
торов». Затем стали подбирать более 
сложные схемы из журнала «Радио». 

Деятельность нашего радиокружка 
особено оживилась, когда ио со- 
вету республиканского радиоклуба 
ДОСААФ мы стали готовиться К за- 
нятиям радиоспортом. Клуб предло- 
жил нам построить любительскую 
радиостапцию, дал схему приемника 
и передатчика, выделил дефицитные 
детали. 

Открытие коллективной пкольной 
радиостанции привлекло в наш кру- 
жок много новых членов. В него стали 
паписываться ие только ребята, по 
и девушки. Постепенно оттативалось 
мастеретно операторов. Все чаще 
стали проводиться дальние евяйи. 
Нас пригласили участвовать в роес- 


телецентра и исполълованы, как 
фрагменты телевизионных программ 
или же для видеозаписи. 


Готовые телевизионные программы 
распределяются диспетчером комму- 
тационно-распределительной — аппа- 
ратной по потребителям. В этой же 
аппаратной осуществляется и техни- 
ческий контроль за качеством теле- 
визионных сигналов, 


Строительство телевизионного 
центра в Праге продолжается. Про- 
ектом его предусматривается также 


публиканеких  соревноваппиях. Их 
мы ожидали с волиснием, тщательно 
к ипим готовились, На этих соревио- 
ваниях паши операторы заняли 
третье место и получили первый 
в жизни школы диплом. 

По мере роста мастерства операто- 
ров их перестала удовлетворять 
именшаяся аппаратура. Приемник, 
обладая удовлетворительной чувет- 
вительностью, имел плохую избира- 
тельность, у передатчика была очень 
широкая полоса, Тогда кружковцы 
решили построить новую стапцию. 
Подобрали схемы, приступили к ра- 
боте. Приемник сделали супергетеро- 
динный на 9 лампах, Когда радио- 
станцию перевели во вторую катего- 
рию, построили трехкаскадиый пере- 
датчик с окопечной лампой ГУ-50. 

В радиокружке выделилось не- 
сколько паправлений. Одних ребят 
заинтересовала работа в эфире, Они 
занялись усовершенствованием ра- 
диостанции, Другие увлеклись по- 
стройкой измерытельной аппаратуры: 
стали собирать авометры, приборы 
для проверки транзисторов и т. д. 
Третьи запялиеь постройкой элек- 
троиных приборов для физкабине- 
та — электронного метронома, обу- 
чающих манинт и др. 

В радиотехнический кружок мы 
принимаем, главпым образом, уча- 
щихся 9—10 классов. Но посещают 
иапит занятия и некоторые учащнеся 
7—8 классов. Многие из пих увле- 
каются радиолюбительским конетруи- 
рованием, и когда десятикласснаки 
окончат школу, они займут их места 
вн кружке, 

Руками юпых эптузпастов радно- 


соадание комплекса телевизионных 
устройств и студий для подготовки 
политико-информационных программ 
и осуществления передач с участием 
телезрителей. Этот комплекс теле- 
центра в настоящее время находится 
в стадии разработки. В южной части 
территории предполагается  постро- 
ить главное административное зда- 
ние Чехословацкого телевидения. 
Сооружение новых телевизионных 
центров в Праге и Братиславе — еще 
одно свидетельство роста культуры 
социалистической Чехословакии. 


техники в нашей пколе построены 


обучающие машины, электронный 
метроном, автомат для штучной 
торговли, генератор звуковой ча- 


стоты, радиостанции, усилители пиз- 
кой частоты для электромузыкаль- 
пых инструментов, электрогитары, 
карманные радиоприемники,  цве- 
томузыкальные пристапки, всевол- 
повый суперготеродинный приемник 
с цветомузыкой. Кроме того, силами 
кружковцев осуществлено электро- 
оборудование физкабинета, установ- 
лен пульт управления его электро- 
фицированными установками, смон- 
тирован и установлен электрический 
секупдомер, световая указка и т. д. 

Юные радиолюбители сами ремон- 
тируют имеюцциеся в школе магнито- 
фоны, электропроигрыватели, радио- 
узел. Они активно участвуют в вы- 
ставках детского технического твор- 
чества и радиовыставках, оргапизуе- 
мых Уфимеким республикаиским ра- 
диоклубом ДОСААФ, занимая на них 
призовые места. Что же касается опе- 
раторов школьной радиостанции, то 
опти стараются ие пропустить ни од- 
ного соревнования, несколько раа 
участвовали в «Полевом дне». 

Занятия в кружке позволяют 
школьникам расширять и углублять 
свои знания, играют немаловажную 
роль в выборе профессии. Многие из 
наших бывших кружковцев связали 
свою судьбу с радпоэлектроникой. 
Среди них — Геннадий Бирюков. 
В армии он был начальником радио- 
станции, в настоящее время, после 
окончания института, руководит от- 
делом в конструкторском бюро одно- 
го из радиозаводов. Наш воспитан- 
пик Феликс Шакирзянов окончил 
радпотехнический факультет Сверд- 
ловского политехнического инсти- 
тута, сейчас учится в аспирантуре; 
Владимир Приклонский учится в 
Московском физико-техническом ин- 
ституте на факультете радиотехники 
и кибернетики; Владимир Миронен- 
ко и Сим Конюхов учатся па факуль- 
тете промышленной электроники 
в Уфимском авиационном институте; 
Апатолий Старцев окончил этот же 
факультет. Рублев и Новоселов после 
окончания школы пошли на заводы, 
где работают в цехах, связанных 
© электроникой. 

Растут и крепнут традиции круж- 
ковцев Уфимской средней школы 
№ 44. Растет и число наших друзей 
в эфире. Операторы ОК9УАЬ про- 
вели уже тысячи связей со всеми рай- 
опами Советского Союза. Особенно 
часты у нас связи с пятым, пулевым 
и вторым районами. 


П. ЛОГИНОВ (КВАЗ\УСС), 
заслуженный учитель Баш- 
кирекой АССР, руководитель 


радиокружка уфимской еред- 
ней школы № 44 
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писываемый здесь плакат-тренажер с 

электронной сигнализацией предиаз- 
начен для усвоения будущими воинами пю- 
следовательности неполной разборки и 
И автомата Калашникова (АК). 

нешний вид тренажера показан на 
вкладке, а принципиальная схемл его 
электрической части — на рис. 1 в тексте. 
На рисунках в верхней части плаката изоб- 
ражены операции, которые выполняются 
при неполной разборке этого индивидуаль- 
ного оружия бойца. Последовательность 
операций указывается прикосновением 
пальца к металлическим контактам возле 
этих рисунков. В нижней части плаката 
изображены узлы и детали, отделенные от 
автомата, а рядом сними — контакты, ка- 
саясь которых обучающийся отвечает на 
вопрос о последовательности присоедине- 
ния этих деталей к автомату при сборке. 

Контроль за последовательностью опера- 
ций осуществляется с помощью тиратронов 
с холодным катодом типа МТХ-90, торцы 
которых видны с лицевой стороны внизу 
плаката. Число таких лами-регистраторов 
соответствует числу выполняемых опера- 
ций. В данном тренажере их девять. Ламиы 
загораются только в том случае, если опе- 
рации «производятся» с соблюдением за- 
программированной очередности. 

Длп питания тренажера используется 
сеть псременного тока напряжением 330 а 
с облзательным соблюдением указанного на 
"химе подключения фазы и нулевого про- 
нода. Диоды Д, и Д,‚ образуют однополу- 
периодный выпрямитель. Конденсатор С, 
сглаживает пульсации выпрямленного то- 
ка. Резистором В г устанавлинают на шине А 
отпосительно шины 0 напряжение +200 в. 
Ламий Л, служит индикатором включения 
питания ‘и, кроме того, обеспечивает на 
ина В стабильное напряжение смещения 
+э и. 

С лицевой стороны трепажера видны тор- 
цы лами Л, Ла, П., Ле. в, Лю. Ла» 
ла, «Лав, Лав И Ло, 

Ири нажатой кнопке Кн, светятся только 
лампы Л; и /Л., В таком исходном состоя- 
нии Лампы остаются и при отпускании 
кпопки. При этом па зподе лампы Л. 
устанавливается напряжение горения, рав- 
ное примерно 70 в, а на шиие Б — около 
135 в, Напряжение на ламнах ответов Лу, 
Л.Л ло будет неодинаково. На лампе 
Лз. Подключенной к аподу  паложенной 
лампы .. разность потенциалов между 
аподом и катодом составит 131 а, а на 
остальных лампах — лишь 65 в. 

Бели коснуться пальцем контакта К., 
соответствующего выполиению первой опе- 
рации. ти на сетке лампы У» возбудится 
дополнительное напряжение, в результате 
чего лямиа Л, загорится, а сопдающийся 
при этом импулье напряжения подожжет 
лампу (/. Горение лампы Лу сигнализирует 
о том, что перная оцерация указана пра- 
вильно, Поеле этого оказывается подго- 


ЛМТХ90 „Сброс“ ЛеМТХЯ ЛХ 


Плакат-тренажер 


А. ЁРКИН 
Канд. техи. наук 


товленной к зажиганию следующая пара 
ламп — лампы Л, и Л.. Чтобы далее эа- 
жглась лампа Л и сигнализировала с вы- 
полнении следующей, второй операций 
надо космуться контакта К», затем — кон 
такта К», (на схеме не показан) ит. д. При 
касании контакта К» загорается лампа Лу». 
импульс которой поджигает лампу Льа, 
сигнализируя о правильной последователь- 
ности выполнения всего цикла операций, 
При нарушении этой последовательности 
лампырегистраторы не зажигаются. 

Чтобы электрическую часть тренажера 
привести в исходное состояние, надо нажать 
кнопку сброса ЁКн,. 

Основанием тренажерл служит лист ви- 
нипласта (или другого изоляциопного ма- 
териала) толщиной 4—5 мм, на котором 
лакреплена плотная бумага с рисункями 
автомата и его деталей, иллюстрациями 
приемов его разборки. Спереди плакат 
прикрывает прозрачное органическое стек- 
ло, черел отверстия в котором выступают 
контакты и видны торцы ламп (рие. 2). 
Роль контактов могут выполнять медные 
заклепки или винты с полукруглыми го- 
ловками, скобки, изогнутые из отрезков 
медной проволоки, гильзы патронов мало- 
калиберной винтовки, Слева внизу видны 
торцы ламп Лу и „Т, своим горспием сигио- 
лизирующих о готовности тренажера и 
работе. а справа от них — региетрирующие 
лампы Ль, „Та, ‹- То © Цифрами 1—9 по- 
следовательности операций и кнопка 
«Сбриг». 

Радиодетали монтируют в осиовном ил 
токонесущих шинах Л, Б, Виш, прикрен- 
ленных к оспонапию г помонило стоек. 

Лампы отнегов //у, Лу, ль следует 
размещать так, чтобы проводники, соеди- 
няющие их сетки с контактами, были во: 
можно короткими. Контакты, соотцетет- 
вующие порядковым иомерам операций при 
разборке и сборке автомата, соединяют по- 
парно. Длина этих соединительных про- 
водников ие должна превышать 50 см. 
В том же случае, если проводнак сеточной 
цепи какой-то из ламп окажетел длиннее, 


Рис, 1 


ЛТХ 


то рядом с ним следует проложить, а еше 
лучше — спить с ним другой проводник и 
соединить его с катодом этой лампы. 
Дроссель Др.— низкочастотный дрос- 
сель с сердечником сечением не менсе 
(1,5 см? и обмоткой сопротивлением не болев 
200 ом. В качестве дросселя можно исполь- 
зовать обмотку электромагнитпого реле 
РЭС-10 (паспорт РС4,524.302). 
_ Тренажер устойчино работает при коло- 
баниях напряжения сети от 160 до 240 в, 
При этом постоянное напряжение па шинё 
А изменяется примерно от 165 до 235 в, 
ла шине Б — от 115 до 150 в, иа подготов- 
ленных к зажиганию лампах ответов Лу, 
"Лу + -, Лаэ— от 103 до 170е (напряжениях 
измерены ламповым вольтметром). 
Налаживание тренажера сводится в 
основном в установке на шине А резистором 
В. постоянного напряжения п пределах 
200—220 и. Это папряжение ни в коем елу- 
чае пе доляупо превышать 230 #, иначе ламиы 


Плакат рганическое 


стекло, 


могут залзигаться и гаенуть самопроиз= 
вольно. Оптимальный режим можно усе 
повить следующим способом. Переменным 
резистором Н. повышать напряжение на 
ине А (при этом яькость свечения лампы 
Л: увеличивается) до тех пор, пока ие яа- 
аокетси сямонреплвольно одпа из лами от 
НетоВ (Г, Инь. +. ИИ). Затем длижок рези- 
стора На следует пемного переместить в 
обратнун сторону, чтобы снизиегь напря- 
жение па шине А, и тренажер можно ечи- 
тагь готовым в работе. 

От редакции, Описанный здесь плакат- 
трепажер надо рассматривать как один из 
примеров применения рядиоолестроники в 
технических средетнях обучения. Принции 
работы этого учебного нособия может быть 
использовап в апалогичных тренажерах 
для учебмых нупктов самых различных 
профилей. Например, для  радиотелефо- 
нистов мог бы быть полелным тренажер 
«Радиостанция Р-105», па котором можпо 
успои“ь порядок развертывания п сверты- 
вания переносной радиостлиции малой 
мониюсти. Общее число последовательных 
операций может быть больше, чем в трена- 
вере «Автомат Калашиикова», или, наобо- 
рот, меньше -- исе зависит от слолотости 
той или иной изучаемой аппаратуры, уст- 


ройства или правил выполнения тех или 
иных работ. 
Редакция приглашает питателей поде- 


литься ия страницах мхуриала опытом ©03- 
дани и непольловании технических средств 
обучения в работе с пулущими воинами. 
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РУЗ ОРЕА А 


КОРОТКОВОЛНОВАЯ 
ЛОГОПЕРИОДИЧЕСНАЯ 
АНТЕННА 


Канд. техн. наук К. ХАРЧЕНКО 


астоящая попытка фрекомендо- 
Н вать антенны логопериодическо- 
го типа (ЛПА) для радиоволн 
КВ диапазона вызвано трудностями 
настройни в любительских условиях 
антенн типа «волновой канал», Кан 
уже отмечалось, (см. «Радио», 1971, 
№ 12, стр. 20) основным недостатком 
«волнового канала» является узкий 
диапазон частот, в прелелах которого 
значения параметров не выходят 
за пределы допустимых норм. Ан- 
тенны логопернодического типа прин- 
ципиально лишены этого недостатка 
и не нуждаются в какой-либо спе- 
цнальной настройке, К тому же 
ЛПА, выполненные по тину плоских 
вибраторных антенн, имоют срав- 
нительно простую конструкцию, 
Схематичио ЛИА показана на 
рис. 1 на 2-й стр. внладки. Она со- 
стоит из ряда наралельных линейных 
вибраторов, расположенных в одной 
плоскости. Размеры ее олементон 
подбирают тан, чтобы их характе- 
ристики были периодическими фуик- 
циями логарифма частоты. Ограни- 
чение диаграммы энтено со стороны 
низких частот обусловлено возмоя- 
ностью увеличения размеров, а со 
стороны высоких частот точвостью 
выполнения конструкции. Расестоя- 
ние, выраженпое в длинах волн, 
между полуволновым и меньшим 
соседним вибратором характеризу- 


д 
ется параметром р- =. Длина 
вибраторов и расстояния между вими 
иаменяются в геометрической про- 
трессии со знаменателем т: 

ШИ Ш. 


м Яп-1 р = 


<. 


т 


Значение параметра /’ связано © т 


соотношением //—-- (фт) С№ш@, где 


можиу осью антенны и 
линией, проходящей через концы 
вибраторов. Чем меныие величина 
угла @ и больше число вибраторов, 
тем меньше разброс в пределах 
изменения яначений се параметров. 
В этом смысле выбор значений тир 
носит компромисспый характер. 

Вибраторы ЛИА возбуждаются с 
переменной фазой симметричной ли- 
нией. К этой линии, часто назыца- 
емой собпрательной, можно под- 
ключить симметричный фидер (ие- 
посредственно) либо полбудить се 
коакемальным кабелем, проложенным 
внутри одного из проводников ли- 
нии. Токи на участке линии за 
вибратором, стоящим после резонанс- 
ного, незначительны, Они достигают 
максимума у вибратора. длина кото- 
рого близка к 2/2, 

В первом приближений можно 
считать, что резонанспый вибратор 
вместе с двумя прилегающими ой- 
разует зактивпую» зону аитенвы, 


& — угол 


При изменении частоты резонансным 
становится другой вибратор, и ак- 
тивная» зона перемещается вдоль 
антенны. Расстояние до нее от’ вер- 
шипы угла , выраженное в длинах 
волн, остается при этом постоянным. 
«Активная» зона деформируется, ког- 
да доходит до крайних элементов 
антенны, Размеры этих элементов 
и определяют грацицы рабочего диа- 
пазона частот ППА. 

Коэффициент направленного дейст- 
вия (КНД) плоских вибраторных 
ППА достигает 5—6 96, Такие ан- 
тевны по усилению энвивалентны 
трехэлементному  «волновому ка- 
налу». 


На рис. 2 показаны основные 
олементы конетрукциий ЛИПА. Ан- 


тенна состои" из двухироводной со- 
пирательной линии 7, на которой 
укреплены пары вибраторов 2, имею- 
щие с линией электрический нон- 
такт. Фидер, проложенный внутри 
одной из трубок собирательной ли- 
нии, в точке 3 своим центральным 
проводником подключен к верхнему 
проводу лиини, а оплеткой — к нияс- 
нему. Для повышения жесткости 
конструкции и уменьшения обрат- 
ного излучения концы трубок линии 1 
в точке / следует замниуть мано- 
ротко. Вибраторы ЛИА могут быть 
выполнены из проводников любого 
профиля. 

На рис. 3 приведен общий вид 
цонетрукции антенно-фидерного уст 
ройства для трех диапазонов. Ви- 
ораторы /, 2 н 9, собранные на сим- 
метричной линии /, образуют ан- 
тениу диапазона 14 Л/эц. Вибраторы 
5, 6. Ти, собранцые на симметрич- 
ной линии &, составляют антенну на 
дианазоны 25 и 21 Л/гц. Вибратор 8 
являстея таким образом общим ре- 
флоктором для обеих антени. 

В точках подключения  плечой 
вибратора 8 к линии 2 последняя 
замкнута накоротко. Фидер / сквозь 


Рив. 5. Поперенное сечение собира- 
тельной линии. 


2х В и УК 


одну из трубок линии 4 подводят 
к точкам подключения вибратора 1, 
где выводят наружу и распаивают 
так, чтобы оплетка присоединялась 
гальванически к этой же трубке, 
а центральный проводник — к про- 
тивоположной. 

Фидер 2 сквозь одну из трубок 
линии & подводят к точкам подклю- 
чения вибратора 5, где распаивают 
аналогично фидеру 1, Следует отме- 
тить, что линии 4 и 5 идентичны п 
могут физически представлять про- 
должение друг друга (с короткоза- 
мыкатедем в точках включения ви- 
братора 3). 

Для придания необходимой меха- 
нической прочности всему сооруже- 
нию необходим такелаж. В него 
входят два диэлектрических стержня 
10 и 1/1. За концы этих стержней 
закреплен леер 72, переброшенный 
через вершину мачты, высота которой 


Рис. 6. Способ крепления вибраторов 
к собирательной линии. 


над полотном антенны должна быть 
не менее 1,4 м. Этот леер с помощью 
боковых оттяжек 13 удерживает от 
провисания все вибраторы антенн, 
снижая нагрузки на линии 4 и. 

Под действием ветра длинные и 
тонкие вибраторы антенны могут 
колебаться, расшатывая вою си- 
стему. Для ослабления этого эф- 
фекта нужно связать все вибраторы 
оттяжками 9. Леер 1/2 может быть 
металлическим. Оттяжки {3 и 9 
должны быть из диэлектрика (кап- 
роновая нить или лаглинь). Соору- 
жая такелаж, следует стремиться 
выдержать параллельность между 
вибраторами антенны. На рис. 4 
даны размеры антенны и ев элемен- 
тов. 

На рис. 5 (этот и последующие 
рисунки см. в тексте) показано се- 
чение линий Фи 5, которые выпол- 
нены из трубок диаметром около 
30 мм. Расстояние между центрами 


я 
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трубок должно быть около трех диа- 
метров, то есть 90 мм. Для увели- 
чения механической прочности меж- 
ду трубками следует вилеить дере- 
вянную планку, покрытую токоне- 
проводящей масляной краской. 
Вибраторы 1, 5, би 7 могут быть 
изготовлены из одиночвых трубок 


Рис.7. Вибра- 

тор, выполнен- 

ный из двух 
трубов. 


и закреплены на собирательной линий 
с помощью болтов с гайками, как 
показано на рис. 6. Вибраторы 2 и 8 
лучше выполнить из двух трубок 
(см. рис. Ти 8) — это увеличит жест- 
кость конструкции. Обе трубки 1, 
соединяющиеся в точке 4, противо- 
положными концами закреплены на 


Рис. 8. Способ крепления вибратора 
из двух трубок к собирательной 
линии. 


отрезке 2 уголкового профиля дли- 
ной 150—200 мм. На расстоянии 
одной трети от точки +4 установлена 
планка 3 с отверетием в центре для 
закрепления оттяжек, 


инк лавааничЕЕ кассах сес ЕЩЕ ое 1. Е: ОЕЯДЬ д РТ БМСыЕАС ГЕЯ ЧЕ ЗОНЕ ЕЕ 


Спортивная 


аппаратура 


На 29-й радиовыставке 


а 29-й Всесоюзной  выставье 

творчества радиолюбителей-кон- 

структоров ДОСААФ одним из 
наиболее обширных был отдел спор- 
тивной аппаратуры. Среди 82 экс- 
понатов здесь можно было увидеть 
сложные коротковолновые транси- 
веры, УКВ приемники и передат- 
чини, автоматические телеграфные 
ключи, спортивную технику для 
«охоты на лис». В сравнении с тем, 
что было показано на выставках 
прошлых лет, эти работы выгодно 
отличались не только евоим конет- 
руктивным решением, но и вненним 
оформлением. 

Главный приз выставки был при- 
сужден №. Кудрявцеву (Сахалин- 
ский радиоклуб) за коротковолновый 
трансивер. С предыдущей моделью 
этого трансивера, описание кото- 
рого было опубликовано в «Радио», 
1970, №2 иб, многие радиолюбители 
уже познакомились, а некоторые 
успели повторить его. Новый тран- 
сивер явился продолжением ранее 
начатой работы. В нем значительно 
шире использовавы полупроводни- 
ковые приборы, применен печатный 
монтаж. На 23 транзисторах выполне- 
ны вся низкочаетотная часть (500 кгц 
и ниже) и лаки автоматического 
управленля (УОХ, Апи-УОХ), гене- 
ратор опорной частоты, усилитель 
ИЧ, генератор плавного диапазона. 
В высокочастотных  васкадах  ис- 
пользовано 6 радиолами. 

Трансивер обеспечивает работу в 
телеграфном режиме и © однополос- 
пой модуляцией па всех любитель- 
ских дианазонах. Он снабжен си- 
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стемами АРУ при приеме и автома- 
тической регулировки уровня при 
передаче. Приемник имеет чувстви- 
тельность 0.5 мха при соотношении 
сигналлЛиум 10 46. Мощность, под- 
водимая к выходному каскаду пере- 
датчика в телеграфном режиме, со- 
ставляет 70 вт. 

Постоянными участниками всесо- 
юзных радиовыставок стали ленин- 
градцы — лауреат Государственной 
премии Г. Джунковский и кандидат 
технических наук Я, Лаповок. Ими 
создана целая серия трансиверов. 
Начиная с 1965 года, они побазы- 
вают на каждой выставке один или 
два образца, раз от раза все более 
совериенной конструкции. 

На 20-й радиовыставке первого 
приза удостоился трансивер с па- 
порамным индикатором Я. Лаповка 
(см, фото 1 на 3-й стр. обложки). 
'Грансивер обеспечивает все виды 
работы (СМУ, АМ, $5В) н днаиазонах 
от 80 до 10 м, Выполнен он в виде 
отдельных блоков на 26 раднолам- 
нах. Мощность передатчика 200 ву, 
чувствительность в режиме приема 
0,15 мкв. Частоты опорных гетеро- 
динов стабилизированы кварцами. 
Одной из особенностей этого экс- 
поната является панорамный инди- 


катор. С сего помощью оператор 
может видеть участок диапазона 
шириной 10 мгу. На индикаторе 


просматриваются спектры частот ра- 
ботающих рядом стапций. По ос- 
циллограмме можно сулить о пара- 
метрах их сигналов, полосе частот. 
Это устройство имеет два режима — 
обзорного индикатора ин осцилло- 


графа. С помощью осциллографа 
можно проверить весь тракт про- 
хождения сигнала в трансивере. 


Вторым призом отмечены три при- 
емника для «охоты на лис» на диа- 
пазоны 2; 10 и 80 м. Их автором 
является представитель Ленинград- 
ской области А. Петров. Приемники 
обладают высокой  чувствительно- 
стью и иябирательностью, снабжены 
устройствами индикации при даль- 


пем и ближнем поиске «лисы». 
Элементы управления расположены 
так, что спортсмен может одной 


рукой держать приемник, подстраи- 
вать частоту и регулировать уси- 
ление. Приемники имеют градупро- 
ванную шкалу и перпьерное ует- 
ройство. Их габариты и вес невелики. 

Третий приз присужден Б. Кар- 
пову (Ташкентский радиоклуб) за 
две транзисториые радиостанции для 
диапазона 2 м (одна из них пока- 
зана на фото 2). Приемник одной из 
радиостанций представляет собой су- 
пергетеродин с двойным преобразо- 
ванием частоты, содержащий 13 тран- 
зисторов. Его двухкаскадный уси- 
литель ВЧ собран на полевых тран- 
зисторах, гетеродий перестраивается 
с помощью электронных элементов, 
усилитель второй ИЧ содеряумт ФСС. 
Задающий генератор  поредатчика 
выполнен по схеме пнтерполяцпон- 
ного генератора. В последующих 
иаскадах происходит умпожение ча- 
стоты. Обе радиостанции малогаба- 
ритны, они с успехом могут эыс- 
плуатироваться ие только в стацнио- 
нарных, но и в полевых условиях. 


Ряд экспонатов был отмечен при- 
зами журнала «Радио». К ним от- 
носится трансивер ДЛ-70 (фото 3) 
Г. Джунковского. Эта модель отли- 
частся от всех предыдущих тем, что 
в ней нет ни одного кварцевого ре- 
зонатора. Высокая стабильность те- 
теродинов достигается за счет меха- 


нической прочности шасси, а также 
стабилизации анодного и накального 
напряжений. Трансивер работает 
СМ, АМ и $58 па всех ИВ дианпа- 
зонах, имея мощность в телеграфном 
режиме 200 вт. В нием иснользуется 
только 15 радиолами. 


Большой интерес посетителей вы- 
ставки вызывали малогабаритная ра- 
диостанция и коввертер на 2 м 
радиолюбителя Л. Рудя из Харьков- 
ской области. Две такие однотипные 
станции перекрывают расстояние 2— 
3 км. Приемник радиостапции — Э- 
каскадный, сверхрегеперативного 
типа, чувствительностью 10—12 мка. 
Частота задающего генератора пере- 
датчика стабилизирована кварцем. 
Мощность передатчика составляет 
30 мат. Эта радиостапция может ис- 
пользоваться для тревировки «охот- 
ников на лис», обеспечивать связью 
спортивные соревьования, турист- 
ские походы. Конвертер конструкции 
Л. Рудя вынолнен на транзисторах: 
В каскадах усилителя ВЧ иеполь- 
зуется резонапс токов, Автору уда- 
лось значительно упростить схему 
усплителя, добиться большого уси- 
ления при малом коэффициенте шума. 


На клубных п индивидуальных 
радиостанциях используется боль- 
шое количество промьинленных при- 
емников типа «Крот». Авторский кол- 
лектив в составе И. Борзова, В. Бе- 
лугина и С. Ларина (Калужский 
радиоклуб) успешно решил вопрос 
превращения приемника «Крот» в 
трансивер. Созданная ими приставка 
к приемнику позволяет вести прием 
и передачу па одной частоте. При- 
емопередатчик работает в телеграф- 
ном режиме и с однополосной моду- 
ляцисй на 8(), 40, 20 и 14-метровых 
диапазонах. Мощиость передатчика 
100 ат. Подавление частоты тетеро- 
дина приемника, отстоящей от рабо- 
чей частоты на 750 кец, име хуже 60 06. 


РАДИОСПОРТСИЕНЫ 0 СВОЕЙ ТЕЛНИНЕ 


ТРАНЗИСТОРНЫЙ 
$-МЕТР 


Этот $З-метр (см. рисунок) песло- 
жен, обладает малыми размерами и 
может быть применен с любым связ- 
ным приемииком. От ранее опубли- 
кованных аналогичных устройств он 
отличается повышенной чувствитель- 
ностью и температурной стабильно- 
стью. Повышенная чувствительность 


обусловлена применеинем двухкас- 
кадного УПТ. Это позволяет ис- 


пользовать прибор с током полного 
отклонения до э ма, а тавже уста- 
навливать 5-метр в малочувствитель- 


Поощрительными призами выстав- 
ки отмечены еще два трансинера: 
Л. ИНрипцичного — Вороннловград- 
ский радиоклуб (фото 4) пи В. Поля- 
кова — Нраснодарский — радиоклуб 
(фото 5). Эти экспонаты отличаются 
высококачественным монтажом и кра- 
сивым внешним оформлением. 


В разделе УВВ аппаратуры пред- 
ставлял интерес передатчик для 
«охоты па лис», созданный В. Рыб- 
киным (Московский радиоклуб). Эта 
конструкция имеет малые габариты 
и вес. Четырехкаскадный передат- 
чик, выполненный па транзпсторах, 
развивает мощность 5—6 вт в ре- 
жнме АМ. Частота задающего тене- 
ратора стабилизирована кварцем. 

Интересными были  окспонаты, 
представленные радиолюбительской 
лабораторией г. Наунаса. Авторы 
И. Бураускае, В. Жалнераускас, 
В. Мицкявичус и В. Шимонвис соз- 
дали набор элементов па транзи- 
сторах для приемо-передающей аппа- 
ратуры. Это — блок формирования 
ЭВ сигнала, высокостабильный пе- 
рестраиваемый генератор, работаю- 
щий в диапазоне от 9,7 до 10,4 Мец, 
конвертер на диапазон 2 м, ограни- 
читель динамического диапазона ре- 
чи и абсорбционный фильтр для КВ 
передатчика. 

Кстати сказать, интересное начи- 
нание каунасских радиолюбителей, 
создавиих в тороде радиолюбитель- 
скую лабораторию, заслуживает по- 
хвалы. Такой коллектив, несомненно, 
может решать более сложные задачи, 
чем конструкторы-одиночни. 

Среди других экспонатов привлс- 
кал внимание линейпый усилитель 
па транзисторах А. Шадского (Мо- 
сковский радиоклуб). Усилитель по- 
зволяет получить мощность 17—20 а 
на всех ИВ диапазонах в режимах 
АМ, СУ, 558. В нием использованы 
транзисторы КТоОЗА, 


ных приемниках начинающих радно- 
любителей. Улучмение же темпера- 
турной стабильностн достигвуто бла- 


тодайя применению иремииевых 
№10 ДУДТА 
Кано) № —- 538 
#4 
с. 
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На выставке также экспонтрона- 
лись коротковолновые трансиверы 
В. Вериго (Донецкий радпоклуб), 
А. Ганиева (Махачкалинский радпо- 
цлуб) и целая серия конструкций, 
выполнениых но схеме 10. Кудряв- 
цева. Эти экспонаты создали К. Шини= 
манян (Ереванский  радиоклуб), 
Р. Ибадулин (Бухарский радиохлуй) 
и другие. 

К сожалению, на выставке совер- 
шенно ие были представлены аппа- 
ратура дециметрового и сантимет- 
рового днапазонов, ИВ и УКВ ан- 
тенвы.Примитивпыми выглядели экс- 
понаты для днапазона 10 м. 

Подводя итог, необходимо отме- 
тить возросиюе мастерство радиолю- 
бителей-конетрукторов. В ряде слу- 
чаев созданные ими конструкции по 
качеству не уступают, а иногда п 
превосходят промышленные образцы 
радиоаппаратуры. Следует однако 
признать, что некоторые авторы все 
еще исдооцепивают применение но- 
вых элементов, использование тран- 
зисторов, печатного монтажа. Ви- 
димо, нашим фрадноклубам нужно 
активнее прививать радполюбителям 
чувство нового. 

На последней радиовыставке, как и 
на предыдущих, вся спортивная аппа- 
ратура сосредоточивалась в одвом 
отделе. Думается, что это пе совсем 
правильно. Тем более, что © каждым 
годом чиело экспонатов увеличива- 
стся. Организаторам выставки сле- 
довало бы, вероятно, рассмотреть 
вопрое о самостоятельных отделах 
для аппаратуры  коротковолвовой 
радиосвязи, УКВ, «охоты на лис». 
Это будет способствовать нигрокому 
показу достижений в области созда- 
ния спортивной техники, позволит 
более глубоко оценивать творчество 
копструкторов. 

0. ЖОМОВ (ОАЗЕС), 
стариши рецензент отдела 25-й Вее- 
союзной радиовыеставки 


транзисторов, имоющих существенно 
малое (но сравнению е термапиевыми 
транзисторами) значение Г.) — 06= 
повного источинка температурной 
нестабильности в УПТ. 

Питается устройство от иакальной 
обмотки напряжением 6,3 а. 

5-метр размещен в металлическом 
корпусе и смонтирован в подвале 
шасси, где ои менпыие веего цод- 
вержен влиянию температуры. 


х. соколов, 
тикольной 
(ОКбНАТ) 


начальник 
радиостанции 

г. Певинполмиясск 

Ставропольского края 
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ТРАНСИВЕР РАДИОСТАНЦИИ 
ВТОРОЙ КАТЕГОРИИ 


Детали и конструкция. В транси- 
вере применен блок переменных кон- 
денсаторов (С.5, Сз5, Сзь. Сь:) от 
радностаиции Р-105 (Р-10$) и едво- 
енный блок переменных конденсато- 
ров С, от обычного широковещатель- 
ного лампового приемника, Пере- 
менный конденсатор С, может быть 
любой коиструкции. Он должен иметь 
зазор между пластинами не менее 
0,7 мм. Реле Р, — типа РаС-ю 
(РС4.534.302). Данные катумек ин- 
дуктивности приведены в табл. 1, 

Силовой траисформатор Тр» на- 
мотан иа сердечнике №4000 и 
имеет следующие данные обмоток: 
Г — 525 витка провода ПЭВ-2 0,59 
с отводами от 4131, 454, 477, 50 
витков; // 2. 500 витков провода 
ПЭВ-2 0,35; И! 60 витков про- 
вода ПАЭВ-2 0,44; ЛУ — 22:15 витков 
провода ИЭВ-2 1,3; У один слой 
провода между обмотками / и // 
провода ПЭВ-2 0,33. Изоляция меж- 
ду каждым слоем — один слой, а 
между обмотками — два слоя лако- 
шелка. 

Выходной трансформатор Тр, п 
дроссель фильтра Др» — тотовые, 
вапример, от телевизора «Старт». 

Передняя панель (см. фото на 2-й 
стр. вкладки третьего номера) выпол- 
нена из листового алюмнния толищи- 
ной 4 мм с размерами 480х222 мм. 
Шасси имеет размеры 4505396 
Х72 мм и изготовлено из листового 
алюминия толщиной 2 мм. С по- 
мощью двух боковых крошитейнов 
и передней отбортовки шасси кре- 
пится к передней ианели, 

Шкала трансивера, вынолиенная 
из органического стекла толщийой 
3 мм, имеет днаметр 192 мм. Она 
подсвечивается лампой накаливания 
(Л) через молочное органическое 
стекло, Верньерное устройство имеет 
замедление 1:12. Переключатель 
В, выполнен па базе  галетного 
переключателя с керамическими пла- 
тами типа ЗИ6Н, у которого вместо 
обычной оси применена удлиненная, 


позволяющая разместить платы в 
отсеках с контурами. 
Контурные катушки траисивера 


(3—1, [л7—Ёз) устанавливают на 
текстолитовых платах и размещают 
в четырех отсеках, образованных 


(Окончание. Начало см. «Радио», 
1972, № 3) 
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экраиирующими перегородками, на 
которых такие крепят и платы 
переключателя В. Полосовые фильт- 
ры на 2,5 Лец и 110 кгц заключены 
в алюмипиевые окрапы сечением 
35%85 мм и высотой 35 и 70 мм 
соответственно. Связь между кон- 
турами полосовых фильтров выбрана 
несколько меньше критической. Ка- 
тушки /1з И /ла намотаны в карбо- 
нильных бропевых сердечниках СБ- 
13а и расположены рядом друг © 
другом на расстоянии 20 мм между 
их осями, что обеспечивает между 


иими исобходимую величину ин- 
дуктивной связи, 
Катушки 15 и Гав (ди Гы) 


находятся в ферритовых броневых 
сердечниках Б-30 и расположены 
одна над другой (на одной оси) © 
зазором 2 им через дизлектрическую 
прокладку. Для обеспечения иеоб- 
ходимой величины связи применены 
конденсаторы Св и Су 

Детали сеточного контура первого 
гетеродина © подстроечиыми воз- 
душиыми  копденсаторами тина 
1КИВМ-{ собраиы па отдельной 
илате и закрыты сверху экраном. 

Каркасы для катушек иидуктив- 
ности ГР, 
ирименены от контуров телевизоров 
«Балтика». Катушки С, и 155 памо- 
таны на керамических каркасах. 

Настройку трансивера следует на- 
чать е проверки выпрямителей и 
усилителя инакой частоты. 

Для контроля наиряжения сети 
стрелочным прибором ИЛ, необ- 
ходимо установить переключатель 
В, в положение контроля наиря- 
жения сети (правое) и подобрать 
резистор А; так, чтобы ири иоло- 
жении переключателя сети В., даю- 
щем напряжение накала лами 6,2 в, 
ток через прибор был равен 22 мка. 
Далее следует отрегулировать 5- 
метр. В режиме приема (переключа- 
тель В, в левом положении), вынув 
из папельки лампу /‹, устанавли- 
вают резистором Ак максимальное 
усиление по высокой частоте, а 
резистором В. устанавливают на 
нуль стрелку прибора. Затем умень- 
шают усиление по высокой частоте 


1.29 [зо 


до минимума, и резистором А, уста- 
навливают стрелку 5-метра на де- 
ление 50 мха. 

Ветавив иа место лампу Лу, при 
максимальном усилении по высокой 
частоте баданеируют детектор (Ду, 
Да) с помощью резистора А, по 
минимуму показаний 5-метра. 

Для дальнейиюй пастройки ие- 
обходимы ГСС па чистоты 100 кец — 
15 Мец, ламновый вольтметр и ге- 
теродиниый волномер любых типов, 
Настройку следуст начинать, по- 
давая от ГОС  иемодулированный 
сигнал напряжением 0.1 а. По мере 
настройки контуров выходное на- 
пряжение ГОС следует уменьшить 
до 100 ма при его подключении к 
управляющей сетке ламны „7; и до 
50 мые — при подключении к у 
равляющей сетке „Та. 

Усилитель промежуточной чаесто- 
ты 110 ман настраивают, подключив 
ГСС к управляющей сетке ламны „У, 
ии максимуму иокаланий 5-метра. 
Поеде оттого, ие откаючая ГСС, 
сердечником /эк устанавливают ча- 
стоту третьего гетеродина, добиваясь 
бисний с частотой 200-1000 оу, 

Дальнейшую  пастройку следует 
в основном пронзводить во режиме 
передачи (переключатель В. в ниж- 
ием положении). Конденсатор С.» 
устанавливают в среднее положение. 
Вращением сердечника Си пере- 
странвают частоту второго гетеро- 
дина до получения нулевых биений 
на выходе. Подбором емкости коп- 
денсатора С устанавливают на- 
пряжение кварцевого генератора па 
сетке смесителя передатчика (ламны 
Ла) в иределах 0,4— 0,6 в. 

Подкаючив ГОС к управляющей 
сетке смесителя ириемника (Ла), 
настраивают © помощью 5-метра (по 
максимуму показаний) полосовой 
фильтр па 27500 кгц (иереведя во 
время этой настройки иерек‚ початель 
В, в верхнее положение). 


Диапазоны перестройки первого 
тетеродина устанавливают подстро- 


ечными коиденсаторами Со. Си и 
С;5. Контроль частоты гетеродина 
следует производить с помощью от- 
калиброваиного приемника или ге- 
теродинного волномера, При необ- 
ходимости следует подобрать кон- 
денсаторы Са, Сза и С;н по темпера- 
турным коэффициентам,  Стабиль- 
ность гетеродина можно считать ари- 
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Обозначение | Диаметр | Число Длина Индук- Е 
поокеме каркаса, я ИТКОВ Провод Способ намотки | намотки, | тивность, добоЕ Сердечник | Примечание 
‚ . мм мкгн 
Ти 36 ПО В один слой ви- 27 — — = 
} ток н витку 
Я И РЯ О ИИ О И И ие 
Г. 22 ке С шагом 31 — => : = Намотка без 
1,5 мм каркаса 
Та 9 пэлшо В один слой ви- 24 т 110 СЦР-1 
0,44 ток к витку 
Ть | 9 | | То же | То же 19 | 4,3 | 130 | То же | 
1 | 9 р а т г. ь | 14 | 1,75 | 130 | » | 
Та, Тло 9 По 
0, » 30 9,15 130 » 
В | ° | | тоже | ь | 21 | 4,22 | 128 » | 
т | 9 р е полшо | » | 14 | 1,73 | 133 » | 
Тиз» Ги 9 лэшо Внавал — 24 200 СБ-12а 
10х0,07 
Гль Гав | 9 = ий поло | » | 2 | 4200 | 130 | 5-30 | 
и=2000 
Та» — То же В олин слой ви- 4,5 == а, — По намотке 
ток к витку 18 
ть Е Е = » | То же [ 2 | 5,63 | 105 СЦР-1 | 
Е, ИЕ СИА ИЯ т баба О р 
ть Го | | | » | 25 | 8,4 | 150 | сщра | 
Тат — | 4,5 | » | » 35 | — | — | — | По намотке Г, 
т, 9 пэлшо » 16 2,172 180 СЦР-1 
0,55 
Вы В 11,5 пэлшо Внавал № 4200 | 130 Б-30 
0,44 и=2000 
Тв | — = — ко |5 шагом 1,1 мм 25 | 2,18 2,18 | ‚= | Отвод От & 
витка 
я Яя 
Тв — пэлшо Внавал — 4200 130 . Б=30 
0,44 ц=2000 
Тот | — — — То же | » | — | - | - | — | По намотке 
$ 26 
Т.зв — » » — — — ИВ По намотке 
Тов 
То — пэлшо » — — — — По намотке 
0,1 То 
т 0 45 лэшо » 8 26,5 75 СЦР-1 
10х0,07 


емлемой, если после получасового по максимуму напряжения на уп- проверяют настройку П-контура. Во 
прогрева трансивера уход частоты равляющей сетке лампы Л. на сред- избежание ошибок  целесообравне 
не будет превышать 500 гу в час. них частотах каждого диапазона. проверить частоту резонансным вол- 
Настроив в резонанс анодные кон- Затем подбирают резисторы А1., В»», номером. Резистором А; устанавлива- 
туры первого гетеродина по макси- Из таким образом, ` чтобы напря- ют чувствительность измерителя вы- 
мальным напряжениям на катодах жение на сетке ламны Л, при пере- хода, при которой его показания 
лампы Л., подбирают шунтирующие стройке по диапазону лежало в будут лежать в центральной части 
резисторы Взт, Азз, Ваз до получения пределах 40—60 в. шкалы прибора. 
напряжения в пределах 1,5—2 в. Завершая настройку передающей Для градуировки 5-метра предва-- 
Контуры полосового фильтра в части, нагрузив выход трансивера рительно устанавливают положения 
цепи управляющей сетки и контуры на эквивалент антенны — ламну на- конденсаторов П-контура, обеспечи-- 
в цепи анода лампы Лз настраивают  каливания (например, 40 вт, 127 в), вающие максимальную мощность в 


Е 


ы 


и 
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Таблица 2 


Напряжение ГСС, 0,8 1,5 8 6 12 25 50 150 500 1500 5000 
мив 
Показания З-метра 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 +10 96 +20 06 +30 06 +40 96 


Таблица 3 


Прием (при максимальном усилении ВЧ) 


Передача (при, нажатом ключе) 


а Тип лампы Напря- |Напряже- Напряже- ! Напряже- 
схеме р Напряже-|! жение на | ние на Напря- Напря- |ние на уп-|ние на эк-| Напряже- 
тие на ка-управляю-| экрани- | жение на | жение на | равляю- | ранирую- | ` ние на 
тоде, в |щей сетке, рующей | аноде, в | катоде, в |щей сетке, щей оке аноде, в 
в сетке, в в 
ГУ-50 0 —25 0 540 0 — 235 500 
7 В т. И Е: и 
в ь левый триод 5 0 — 150 5’ — — 0 
Л. 6Н23Ц правый триод | 5 | 0 | — | 130 | 5 0 | — | 0 
л, виа топтод [ ав [| о | 50 | 250 | 15 | 0 | 85 | 235 
триод | 1,6 — | — | 85 1,5 — — | 85 
ло вип тептод [оо | | 420 | 250 | 4,5 | 0,6 | 200 | 235 
триод | 3 | — | — | 85 1,5 — | — | 85 
Л, 6Ф1П пентод | я | т | 85 | но | С | — | 85 | ы 
е триод , — — Е 6 
| | | | | | | 
Л. 6ФЗИ пентод | 5 | о | 1% | 025 | в | 0 | 12 | 230 
триод | 0,8 | 0 | — | 145 | 0,8 0 | — 140 


эквиваленте антенны (лучше всего, 
в диапазоне 20 м). Носле этого пере- 
водят трансивер в режим приема 


Е ИСЕЫ ЧН нь ЗИ, 


В лабораторной практике для получения 
различных напряжений переменного тока 
Часто применяют лабораторный автотранс- 
форматор (ЛАТР). Изменение напряжения 
при вращении токосъемника такого тран- 


сформатора происходит скачками через 
0,5—1 в. 
Трансформатор, выходное напряженис 


которого может изме- 
нятьея в пределах 
0—260 в через 1 в, не- 
сложно изготовить са- 
мостоятельно (см. ри- 
сунок). 
Трансформатор 

имеет две вторичные 
обмотки, одна из 
которых (7—15) дает 
возможность полу- 
чать ступени выход- 
ного напряжения 
через 10 в, а другая 
(1—6) — через 1 в. 
Возможно и автотранс- 
форматорное включе- 
ние обмоток; в этом 
случае надобность в 
первичной обмотке 
отпадает, а от обмот- 
ки (7—15) необходимо 
сделать соответствую- 
щие выводы для под- 
ключения  трансфор- 
матора к сети. На ри- 


зачот н 
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и подключают вместо эквивалента 
антенны ГСО. Градуировку произ- 
водят в соответствии с табл. 2. 


сунке указаны нумерация выводов обмоток 
трансформатора и выходные напряжения 
обмоток, а в таблице — номера выводов, 


соответствующие различным выходным 
Выходное Выходное 
И: Выводы | НАПряж. | Выводы 
вых” вых” 4 
1 2 из 90 8 и 11 
2 1и2 100 9и 12 
3 1из 110 Ти 11 
4 Зи4 120 11 и 14 
5 2и 4 130 Ти 12 
6 4иб 140 9и 13 
7 1и4 150 8 и 13 
8 Зи 160 1+0 и 14 
9 2и5 170 Ти 13 
10 3иб; 180 10 и 15 
8 и9 190 = 
20 Тиз 200 и 14 
30 Тиэ 210 8 и 14 
40 9 и 10 220 9и 15 
50 8 и 10 230 Ти 14 
60 10 и 12 240 — 
70 Ти 10 250 Ти 15 
80 и 11 


В табл. 3 приведены режимы ламп 
трансивера, измеренные авометром 
ТТ-1 относительно общего провода. 


ЛАБОРАТОРНЫЙ ТРАНСФОРМАТОР 


напряжениям. Ни в одном из случаев, при- 
веденных в таблице, не использовано сов- 
местнос включение обеих вторичных обмо- 
тон. Чтобы получить выходное напряже- 
ние 190 или 240 в, необходимо совместное 
включение обмоток, причем в первом слу- 
чае нужно перемычкой замкнуть выводы 
6 и 10 и нагрузку подключить к выводам 
Зи 15, а во втором случае — замкнуть вы- 
воды ди?, а нагрузку подключить к вы- 
водам Зи 14. Таким же образом можно ус- 
тановить и любое другое выходнос напря- 
жение. Для установления напряжения, 
например, 184 в нужно перемычкой замк- 
нуть выводы 4 и 10 и подключить нагрузку 
к выводам Зи 15. Для получения выходного 
напряжения в пределах 194—199 и 244— 
249 в требуется встречное включение об- 
моток: если замкнуть перемычкой, напри- 
мер, выводы @ и 9, то с выводов 5 и 14 мож- 
но снять напряжение 194 в. 


Мощность трансформатора рассчитываелт- 
ся в зависимости от мощности нагрузки, 
поэтому его данные здесь не приведены. 
Расчет трансформатора производят обыч- 
ным методом. 

Коммутировать выводы можно с помощью 
набора гнезд или зажимов, а также двумя 
двухллатными переключателями и одним 
тумблером. 

Б. САДОВСКОВ 


г. Челябинск 


— 


а всех любительских диапазо- 

нах регулярно можно услышать 

позывной ОКЗААВ. Это рабо- 
тает радиостанция московского го- 
родского ордена трудового Красно- 
го Знамени Дворца пионеров и 
школьников. За десять лет ее юные 
операторы провели более 40 тысяч 
радиосвязей с радиолюбителями Со- 
ветского Союза, своими друзьями из 
Болгарии, ГДР, Польши, Чехосло- 
вакии, с коротковолновиками десят- 
ков стран мира. 


Разумеется за микрофон и ключ 
коллективной радиостанции юные 
радиоспортсмены садятся не сразу. 
Этому предшествует большая, кро- 
потливая работа в нашей лаборато- 
рии радиоспорта. 


Всех новичков мы объединяем в 
группы, которые последовательно 
проходят курс обучения оператор- 
скому мастерству. Начинается они 
с изучения сигналов телеграфной аз- 
буки и правил радиообмена в радио- 
классе. Затем будущие операторы 
проходят стажировку на коллектив- 
ной радиостанции Дворца. Причем 
вначале они работают только как 
наблюдатели, то есть учатся находить 
в эфире нужных корреспондентов, 
принимать и правильно записывать 
в аппаратном журнале их позывные, 


В5Т, кодовые выражения, тексты 
сообщений. 
Параллельно продолжаются за- 


нятия в классе: юные радисты нара- 
щивают скорость приема и передачи 
радиограмм, а также учатся вести 
радиообмен. Эти тренировки прово- 
дятся с рабочих мест или на мало- 
мощных радиостанциях без антенн, 
причем выходная мощность радио- 
станций сводится к минимуму. При 
радиообмене используются как 
любительские правила, так и кодо- 
вые сочетания, применяемые на граж- 
данских линиях связи или во время 
соревнований по радиомногоборью. 


На период обучения мы прикреп- 
ляем начинающих — радиоспортсеме- 
нов к тем, кто уже имеет спортивный 
разряд и опыт работы в эфире. Так, 
спортсмен первого разряда Саша 
Волин в свое время помог выйти 
в эфир своим товарищам Саше Та- 
раканову и Андрею Бондареву. Под 
его контролем они сдали нормы 
на спортивный разряд и получили 
позывные наблюдателей, 


ии | ПОЗНАКОМЬТЕСЬ: 


В ЭФИРЕ ОКЗААБ 


Старшие ребята не только готовят 
новичков, но и внимательно перед 
выходом в эфир проверяют их зна- 
ния. Для этого у нас создана спор- 
тивная комиссия, которая прини- 
мает зачеты по правилам ведения 
радиосвязи и технике безопасности, 
после чего докладывает начальнику 
радиостанции о готовности спортсме- 
на к самостоятельной работе. К слову 
сказать, у нас ни разу не было слу- 
чая, чтобы комиссия ошиблась в 
своих оценках. 


На первых порах молодой опера- 
тор, уже получивший право нэ само- 
стоятельную работу, проводит ©9850 
под наблюдением опытного коротко- 
волновика, всегда готового придти 
ему на помощь. И это очень важно, 
так как не всякий корреспондент, 
к сожалению, учитывает, что рабо- 
тает с начинающим, и ведет передачу 
с высокой скоростью. Принять такой 
ответ новичок не всегда сможет. Вот 
здесь то и нужно его подстраховать, 
чтобы он полностью записал весь 
принимаемый текст, а не только ВТ 
(ВМ), город и имя корреспондента. 


Но если даже начинающий опера- 
тор справляется с проведением свя- 
зей, мы внимательно контролируем 
его работу, помогая ему побыстрее 
освоиться с бурной жизнью люби- 
тельского эфира. Мы постепенно вво- 
дим юных радиолюбителей в слож- 
ные условия работы, особенно на 
перегруженных диапазонах. На- 
пример, не рекомендуем начинающим 
радиооператорам передавать общий 
вызов (С9) на 14 Мгц. Это объяс- 
няется тем, что при большой загру- 
женности этого диапазона они не 
всегда могут услышать сигналы вы- 
зывающих их радиостанций. Поэтому 
осваивать его мы советуем с приема 
сигналов общего вызова. 


На радиостанции Дворца пионеров 
и школьников Москвы существует и 
такое правило, которое тоже стало 
традицией, когда право на выход в 
эфир получает только тот спортсмен, 
который выполнил нормативы нениже 
третьего разряда по приему и пере- 
даче радиограмм. 

Однако выход в эфир у нас рас- 
сматривается нё только как завер- 
шение первого этапа учебного про- 
цесса. Мы его считаем поощрением 
и широко используем в воспитатель- 
ных целях. : 


Теперь, когда вы услышите в эфи- 
ре позывные ОКЗААВ, вы будете 
зиать, что за ее микрофоном или 
ключом сидит еще мало «обстрелян- 
ный», юный оператор — московская 
школьница или школьник, горячо 
влюбленные в радиоспорт. Получив 
хорошую практику на нашей кол- 
лективной радиостанции, они затем 
будут работать операторами на люби- 
тельских радиостанциях своих школ 
и районных домов и дворцов пионе- 
ров и школьников, для которых мы 
их готовим. 


Радиолаборатория московского 
Дворца пионеров и школьников и 
коллективная станция стали своего 
рода базой для развития радиоспорта 
среди подростков столицы. Они ока- 
зывают московским юношеским кол- 
лективным радиостанциям помощь 
в подготовке операторов, передают 
им различную радиовппаратуру, 
разрабатывают положения о про- 
ведении соревнований по радио- 
спорту в городе среди пионеров и 
школьников, Мы — поддерживаем 
тесный контакт с руководителями 
большинства таких школьных радио- 
спортивных коллективов Москвы. 


Кстати сказать, некоторые на- 
чальники школьных радиостанций 
начинали свою радиолюбительскую 
деятельность в нашем Дворце пио- 
неров. Среди них начальник кол- 
лективной радиостанции школы 
№ 41 Гагаринского района столицы 
Николай Холодков, начальник лю- 
бительской радиостанции школы 
№ 59 Фрунзенского района Раиса 
Касамара и другие. 


Через ЧКЗААВ пришли в большой 
радиоспорт многие коротковолно- 
вики. Это Александр Тинт — мастер 
спорта СССР, чемпион Советских 
Вооруженных Сил по радиомного- 
борью; студент Московского инсти- 
тута международных отношений 
Михаил Стеклов (ЦУЗ3СО9)., Регулярно 
слышны в эфире позывные ЦУЗОК 
Андрея Черкезова, ЧУЗОГ Игоря 
Какурина и десятки других позыв- 
ных радиостанций, чьи владельцы 
никогда не забудут свою первую 
радиостанцию ОКЗААВ и первую 
проведенную на ней связь в эфире, 


А. БАРАНОВ, 


заслужениый тренер РСФСР, мастер 
спорта СССР 
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УКВ» Где Что. Когдаз. 


144 МГЦ 
«АВРОРА» 


В первой половине декабря прошлого года почти не наблюда- 
лось ни одной заслужинающей внимания «авроры», и большинство 
ультракоротковолновиков на время как бы забыло о диапазоне 
144 Мгц. В результате, когда 17 декабря неожиданно появилось 
хорошее прохождение, многие из пих им име воспользовались. 
А возможности были многообещающими. Вот что пишет по этому 
поводу из г. Пярну 08В2СО; 

«Уже в 00.20 мск я услышал сигналы шведского радиомаяка 
5К4МРЕ с В$Т 56А, а затем — рат ОНЗМХ с 028810. Это 
было хорошее предзнаменование. Вечером, в 10.09 мех, на диапа- 
зоне 14& Мгы стали появляться сигналы многочисленных стан- 
ций. Слышал $М1С10, 5М7ВСС, 5КОВИ, ЗМ7ВЬО, $МЪЕРЕР, 
$М5ССК, О2УМТ, ОНЗРЕ, ОМЗУН, ОН5М\У, ВАТАВО, ОВЗОВ. 
Провел сияли с ЗМААММ, 5М7ВЬО, 5М5ЪЕ, 5МЪЕЕР, БУЗЬК. 
И вдруг меня вызвал @СЗЬОЦ, Дал В$Т 55А и получил в ответ 
52А! Это 9$О принесло мне 15-ю страну на дианазоне 144 Мгц. 
После полуночи работал еще с ОНЗУН». 

В2ЦУ 17 декабря сумел провести ОЗО с ЗМЬВЕР, 5М6ВТР и 
075ММ, слышал одну станцию 8Р9. (ВЗОВ также работал с 
несколькими ОХ-станциями. 

Обычно во время хорошего прохождения особенно активен 
бывает О0ОВ2ЕО. На этот раз его передатчик на 144 Мгц был на 
радиовыставке в Таллине, поэтому он выступал как наблюда- 
тель. ОВЗЕ Заиксмрома в своем экурнале позывные; маяков — 
ЗКЦУНЕ, ЗКАМРЕ и ПЬОРЦ, а также любительских станций 
РАПИМ, 07856, О25ММ, ОКъКВ, 02к, слов (574), 
РЕЗУВА (59+ А), РАЙНУА, БКОРО. 

06 этой же чавроре» ОНЗАХ И сообщил, что в Финляндии были 
слышны УНВ станции ФРГ, Голландии, Англии и даже Уэльса. 

Кстати, чаврора» была замечена и в Московской области. 
ОАЗВВ из Домодедова, который использует антенну 2х 10 эле- 
ментов «волновой канал», пишет: «Вечером 17 декабря я прово- 
пил связи со своими соседями КАЗААУ и И\М/ЗЕЕ и пдруг услы- 
шал работу ОА11)й с какой-то $М0 станцией. Начал прослуши- 
вать эфир на 144 Мгц. Нашел одну станцию 8М5, но сигналы были 
слабоваты — примерно 33А. Дал несколько раз СО. Ответа не 
было. В это время ЧА! закончил связь, я вызвал его, Он явно 
что-то слышал, так кан спросил ОВ 2? К сожалению, на этой час- 
тоте работало исоколько станций, и он ие понял моего позызного. 

На следующий лень провел сняль с ОАЗИЦАА. Эта станция рас- 
положена в 300 км от Домодедова. ПАЗОАА сообщил, что с 
22,00 до 24.00 мек 17 декабря он слышал ОИЗАХ и, ОК1ВОВ, 
ОНЗ, ОНЕ-станции». 

Эти наблюдения еще раз подтверждают, что и третьем районе 
можно проволить О$О с помошью «авроры». Напомию, что для 
этого необходимо вращать антенну с севера немного к востоку, 
и затем — к лападу. Во-перпых, на западе расположено больше 
станций, а во-вторых, магнитный полюс Земли танже находится 
к северо-западу от нас, 


«ГРОПО» 

В декабре в пазличных районах страны отмечалось небольшое 
прохождение, пуедоставляниее зозможности для установления 
ний со станциями, расположенными на расстоянии 300— 

км, 

Недавно стало известно о иовом достижении на УКВ, автором 
которого являетсн ПАЗВВ из Домодедова. 

«Вчера получил долгожданную О9$Ъ-карточку из Польши, — 
пишет ПАЗВВ,— теиерь мое ООХ на диапазоне 144 Мец рай- 
няется 152400 хм (раньше было 430 км). Связь с $РЗОХ (ОВА-лока- 
тор 10/3с) состоялась #0 октября 1971 года в 20.30— 20.40 мек. 
Его сигналы были очень сильны: 599--. Я же получил от него 
оценку 530! 

Анализируя данный случай, а танже мои связи с ПАЗОАА 
(360 хм), КАЗТАО и ОАЗТМ (430 км) несной, летом и осенью 
1971 года, я пришел к выводу, что хорошее тропосферное про- 


ДОСТИЖЕНИЯ 


хождение образуется в Московской области тогда, когра анти- 
циклоны с теплыми воздушными массами лвигаются на нас с юга 
или юго-запада. Кстати, если проследить за прохождениями 
в Прибалтике и в Западной Украине, то по времени они совпада- 
ют с господством областей высокого давления на этих террито- 
риях, 

В этом году попытаюсь провести дальние связи с радиолюби- 
телями четвертого и пятого районов». 


МЕТЕОРНАЯ СВЯЗЬ 

Поступили приятные сообщения, что группа операторов, увле- 
вающихся метеорными связями, пополнилась новыми членами. 
Это (\У6МА из Ростова-ца-Дону и (КЗАЛС из Москвы, О\У6МА 
установил первую связь с чехословацкой станцией ОМОСОГ во 
время Геминидов в декабре прошлого года, Попытки же 9$0 с 
РК2ОО и ОВ2ВОИ пова не дали положительных результатов, 
У ОКЗААС первая связь пронедена и пачале января итого года 
во время Квадрантидов с р/5ВУ. Кстати, во время Квадрантилов 
А января с 14.30 до 16.00 мех ОВЗВО провел 9080 с ОК!КО и 
ПТЗУВА. На этот раз с помощью Кпалрантидов удавалось при- 
нимать множество кратковременных сигналов, продолжитель- 
ностью всего в 1—3 секунды. Понятно, за это время при обычной 
скорости передачи — 150—160 знаков в минуту невозможно 
было принять даже позывной. Тогда мы применили магнитофон, 
повысив скорость передачи п два раза. Ответные сигналы также 
записывались па магнитофоне. Затем проигрывали пленку на 
‘уменьшенной скорости и пужной информации получали в два 
раза больше, чем раньше. Только таким обрязом улалось проне- 
сти связь, 

Во время Геминидов чехословацкий радиолюбитель ОМОСОТ 
провел связь с ЗМЗАК\ и ИЦЗВО. 

С 19 по 23 апреля ожидается метоорный дождь Лириды. Время 
(по местному времени’ для зпобой местности) и направление; № — $ 
02.30: 05,80; М№М\ — Е 33.34—01.00; 5\У — МЕ 07.00—08.30. 


ХРОНИКА 

№ В четнертом районе имеется группа ультракоротковолно- 
виков, довольно активно работающих в эфире, Это — ВААЛСАВ 
из г. Саратова, ОАЛСА) из г. Вольсна и ВААССА, ВААССУ, 
ВАЛСВКи ВААССУ изг. Балакова, Им песколько раз улавалась 
связь с ЧУАНМ (Куйбышевская область). Станции регулярно 
проводят трафики. 

Ш ВВУКГ (г. Горловка, Донецкой области) — один из актив- 
нейших ультракоротковолновиков Украины, Раньше они работал 
позывным ПИВЬНСИ, Его ООХ — 461 им. Партнерами ВВЫКТ 
по ПХ-свяяям были И\6ВМА, ВВАИО, ВВъОСС, ВВЬЪАВ, 
КВЬОРЕ, ВВЬЮСР, ОВ5Ол$, ОВЬБСЕ, ИКЭБАЕ, ОКЪСАТ, 
ОКУСАХ, ИКЬСАВ и ИВЬСАИ. 

Ш О\МЕМА ил Ростова-на-Дону сообщиет, что тропосферные 
связи активно проводл” ИВМАЙ, ОЛЬАС, ЦВАНС, ВВУСО, 
НВ5101, 8850606, ВВЯВВ, ВВМАЕ, АВТ, ВВЫТИУ, 
ОКЕОМ, ОКМАУ. ИКМАК, ПОКЫВВ, ПКЫВС, ОВОГАЫ, 
ВАВАЛВ, КВАБАРМ, ВАБЬАР, ВАбТОС и другие, 

Ш ИВС (УГ) в последних соревнованиих еельеких ультра- 
коротковолновиков провела на 144 Мец за 6 часон 168 свялей! 

Ш ПРОВЬР (г. Шауляй) имеет па дианазоне 144 ЛГен 11 стран 
и 34 префикса. Он работает и ма диапавзоие 43и Мен, но пока 
самая дальнил свизь у него не превышает 150 хае. Его конвертер 
на 430 Мгц собран на лампах 6017 К и ГСЛВ-2 кТ,. Передатчик — 
утроитель па лампе ГИ-125. По сообщению ВРЭВВР в Шауляе 
на УНВ работают также ОР2СИ и ВР2ВВРЮ. 

№ На западе Украины активно работают (ТУРС ия Ужторола 
и ПРВЫ\УАР из Львова. Они проводят свизи между собой па 
141 и 430 Мгц, ОВВ — 239 км. 

На лиапалоне 144 Мгц он имеет спяли с (В, УО, ОК, $Р, ПО 
и НС. Успешно работает и ОВ5ЕС. У него есть евязи с ПВ, ОК, 
УР, ПО, УО и НС. ОБХ на 144 Лец — 350 нм. 9ВБЕФ строит 
только транзисторные передатчики малой мощности, 

№ ОК>2УПЕ/ и УИЗСАЬ во время енропейского УКВ контеста 
прошлого года провели первую па диацавоне 430 Мец связь 
между Чехословакией и Югославией 

Ш РАОНУА и РАТОЛи п конце прошлого года установяли 
связь на диапазоне 1215 Мгц. Расстфяние — 490 хат. 


К, КАЛЛЕМАА, (СВЗВО) 
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Количество стран 
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СОРЕВНОВАНИЯ 


Ш Соревнования Ой ССА СОМТЕЗТ будут проводиться с 12.00 
СМТ 6 мая до 24.00 СМТ 7 мая на нсех КВ диапазонах телегра- 
фом. Контрольные номера состоят ия ВЗТ и номера 950. За 
каждую 930 иачисляется три очца, очки за связи е ОХ, ОУ и0й 
станциями уднаиваются. Новторные 9ЗО’ раарешаются только иа 
разных дидилвонах. Каждая территория (ло списку диплома 
ХСС) и радиолюбительские районы \У//К, УБ/УО, БО, РУ, 
УК и 71. дают одио очко для множители на каждом диапазоне. 
Окончательный результат получаетен перемножением суммы 
очков за связи на сумму множителей ло всем диапазонам. В этих 
соревнованиях принят жениху многодиаАНавонный зачег среди 
радиостанций с одним или иееколькими операторами. «рормй 
отчета типовая, 

№ 1 малое Ио до 24.00 мех Федерация радиоспорта и Цент 
ральный радиоклуб СССР организуют международные телегряф- 
ные соревнования коротковолиовиков под девизом: «Миру — 
мир». Соревнования будут проводиться в телеграфных участках 
диапазонов 3,0; 7; 1%; Эри 28 Мгц. Общий вызов — «СО-М». 
Радиолюбители СОСР передают контрольные номера, состоящие 
ия ВТ и условного номера области, а остальные участники — из 
ВТ и порядкового номера 4$0. Каждая связь внутри конти- 
нента оценивается в одно очко, & между континентами — в три 
очка. Связи (наблюдения) внутри ‘одной страны (территории) не 
засчитываютсн, Мпожителями служат количество страи и тер- 
риторий (по списку диплома Р-150-С), е которыми установлены 
подтвержденные отчетами ‘участииков связи. Кандая страна 
учитывается для множителя только одии раз за все время со- 
ревнований. С одной и той же радиостанцией можно провести 
только одну радиосняль на каждом диапазоне. Общий результат 
определяется умножением суммы очков за связи, набранных на 
всех диапазонах, на числе стран по списку диплома Р-150-С, 
с которыми устайовлены связи. 

Радиолюбителям-иаблюдателнм начисляются: за односторон- 
иее наблюдение — {1 очко. за двустороннее (когда приняты ио- 
зывные и контрольные номера обоих корреспондентов) — 3 очка, 
Сумма набранных очков (без множителей) определит результат 
наблюдателя. 

Первенство будет устанавливаться отдельно для наждой из 
слелующих трупп соревнующихся: среди операторов индивиду- 
альиых радиостанций, работающих на нескольких диапазонах 


В МИНИСТЕРСТВЕ СВЯЗИ СССР 


В АВАНГАРДЕ 


(групла А); среди операторов индивилуальных радиостанций, 
работающих на одном диапазоне (группа В); среди операторов 
ноллективных радиостанций, работающих на олном перелатчике 
(группа С); среди радиолюбителей-наблюдичелей (группа О), 
Коллентивные радиостанции, на которых могут работать два 
и более операторон, относятся к групие С, независимо от того, 
на одном или нескольких диапазонах проводились 90$0. Команза 
коллективной и оператор индивидуальной радиостаиций, занян= 
шие первые мести среди нсех участников соревнований, будут на- 
граждены призами Центрального радиоклуба СССР, дипломами 
и нагрудными жетонами. Запявшие перные три месла па еноем 
континенте и в своей стране среди каждой ил групп соревную- 
щихея награждаются дипломами и пагрудиыми жетонами. 
Победители по каждой стране (территории) опредрляются среди 
команд коллективных и операторов индивилуальных ралиостан- 
ций, отработавших в соревнованиях ие менее 0 часов. На первые 
места по континентам могут претендовать лишь ралиолюбичеди, 
проработавшие в соревновиниях ие менее 12 часов, Награждение 
советских и иностранных радиолюбителей, занявших призовые 
места и Виропе и Азии, будет производиться раздельно. Опе- 
ратор индивидуальной и команда коллективпой радиостанций, 
показавшие абсолютно лучший результая ина диапазоне 3,5 Мец, 
накракдаются памятными прияами экуриала «Радио», диплома- 
ми Центрального радиоклубя СССР и пагрулными экегонами, 
Вынолниишие условия лииломов «Юбилейный»,  [р-150-С, 
р-15-р, В-5-К,  \-ИННИ, —-иЮ-О, Р-Н-Р  имеюг право 
на их получение без прелетанаения заявок и О$-карточек, 
осели об этом будет указано в отчеле соревнующегоен. 
Отчеты о соревнованиях высылаются не нозднее {июля 1972 го- 
да (дата отправления определяееин по почтовому штемнелю) по 
адресу: СССР, Москва, п/я 8%. 


ХРОНИКА 


Подведены итоги республиканеких лично-командных сорев- 
нований по радиосвязи на КВ и УКВ, посвященных 50-летию 
установления Советской власти в Грузии и основания Комму- 
нистической партии Грузии. В соревнованиях приняло участие 
455 КВи УКВ станций и 45 наблюлателей нсех трех радиолюби- 
тельских зон СССР. Победителями соревнований по зонам и 
Трузиненой ССР стали соответственно (среди индивидуальных 
и иоллективных радиостанций, работавших на КВ; индивидуаль- 
ных радиостанций, работавших па УКВ; наблюдателей): 

в первой зоне — ОТЬ\У\М, 0024\, ОС2\УАЕ; ОКАМАВ, 
ОКБМАЕ, ОКЭСАМ; ОВЬСАУ, НАб1.00, ПАБЬАХ; (Аб-087-21, 
0В5-067-80, 985-070-140; 

во второй зоне — ПУСТ, ИНЗАС, ПТС; ОКЭЗОАВ; 
1767-031-3; 

в третьей зоне — ОАОВАЕ, РО; 

в Грузинской ССР — ОБОБА, СХ. АБ; ОКВОАА, РАА, РАС; 
ВРбРС$, ЕВ$, РОК; ИР6-012-139, 

По итогам соревнований 151 спортемен получил право на 
награждение аииломом «Грузия-50». 


СОЦИАЛИСТИЧЕСНОГО СОРЕВНОВАНИЯ 


оллегия  Министерстви связи СССР 
и Президиум ЦИ профсоюза работни- 
ков связи подвели итоги еоциалиетического 
соревнования предирилтий и управлений 
связи за ТУ квартал 1971 года. Отмечено 
успешное выполнение осповных плавовых 
заданий по развитию ередеть евязи. В ча- 
стноети, план прироста радиотранеляци- 
онных точек реализован на 115,4%. Улуч- 
шилиеь качественные показатели работы 
отраслей связи, 

Больших успехов добился коллектив Уп- 
равления кабельных и радиорелейных ма- 
гистралей № 23 (начальник тов. Бейгман, 
предеедатель обкома профеоюза тов. Ма- 
каров), Перевыполнив илановые задания 
но производительности труда и прибыли, 
работники управления обесиечили сокра- 
щение простоев телефонных и телевизи- 
онных каналов, полную сохранность ме- 
ждугородных кабелей связи. Раечетния рен- 
табельноеть предириятия превышала пла- 
новую. Управлению присуждено переходя- 
щее Красное знамя Министерства связи 
СССР и ЦК профсоюза вместе с первой 
пенежной премией, 


Такой же награды удостоен за евои успе- 
хи в труде коллектив Латвийского радио- 
центра (начальник тов. Лазаревский, се- 
кретарь парторганизации тов. Кузьмин, 
председатель мееткома тов, Поляков), обе- 
спечивший высокую устойчивость магиет- 
ральных радиоснязей и вдвое сокративший 
перерывы в работе радиовещательных 
станций. Здесь успешно выполнялись уста- 
новленные технические нормы, проведена 
большая работа по виедрению новой техни- 
ки. Перевыполнены плановые задания по 
прибыли, расчетной рентабельности, росту 
производительности труда, 

Продолжал улучшать обслуживание жи- 
телей столицы коллектив предприятия ком- 
мупистического труда Московской город- 
ской радиотрансляционной сети (начальник 
тов. Асоян, председатель объединенного 
комитета профсоюза тов. Никифоров). 
Им перевыполнены плановые задания по 
приросту радиотранеляционных точек и 
прибыли, Производительноеть труда вы- 
росла на 9,3%. Практически не было про- 
стоев радиоузлов. Московский городской 
радиотранеляционной сети также присужде- 


но переходящее Красное знамя Министер- 
ства евязи СССР и ЦК нрофсеоюза работни- 
ков связи вместе с перной денежной пре- 
мией, 

В чиеле победителей социалиетического 
соревнования предприятий и управлений 
связи РСФСР — Тюменская областная ра- 
диотелевизионная передающая станция 
(начальник тов. Стоянов, секретать парт- 
кома тов. Голиков, председатель месткома 
тов, Попов). Коллективу этого предприя- 
тия по результатам работы в ТУ квартале 
1971 года впервые за последние годы при- 
суждено переходящее Красное знамя Ми- 
ниетеретва связи СССР и ЦК профсоюза 
рота связи © первой денежной пре- 
мией. 

Вторая денежная премия присуждена кол- 
лективу Уссурийского радиоцентра (на- 
чальник тов, Суворов, секретарь парторга- 
низации тов. Кистерев, предеедатель мест- 
кома тов. Коротин); третья денежная пре- 
мия — коллективу Ростовского радиоцен- 
тра (начальник тов. Карась, секретарь 
парторганизации тов, Семакин, предее- 
датель месткома тов. Мазанов). 
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Тульский СТИ 


ородекой спортивно-техиический 
Г клуб ДОСААФ в Туле был 
открыт в 1967 году. В ето со- 
здании активное участие приняли 
областной комитет ДОСААФ и 06- 
ластиой радиоклуб. Были выделены 
необходимые денежные средства для 
оборудования учебных клаесов, ко- 
ротковолповый приемпик, радиостан- 
ция и пульт управления радиоклас- 
сом. Учебные классы были обору- 
дованы для подготовки телерадио- 
мастеров и радиооператоров. В них 
приступили к занятиям молодые 
досаафовцы. Такая специализация 
по радно полностью себя оправдала. 
Сейчас в клубе имеется 26 телеви- 
зоров, 15 радиоприемников и маг- 
иитофовов, 22 олектро- и радиоиз- 
мерительных прибора. Это дает воз- 
можность иа практических занятиях 
обеспечивать каждого учащегося те- 
левизором или радиоприемником. 
Кроме того, у нас ость два коротко- 


волновых приемника, учебная ра- 
дностанция, трансмиттер, перфора- 
тор. 


СТК ежегодно готовит одну группу 
радиооператоров и четыре групиы 
телерадиомастеров. Следует  отме- 
тить, что хотя обучение па курсах 
в клубе платное, юнониг и девушки 
охотно идут к имам учиться. Одни 
поступают па курсы с целью полу- 
чения профессии, другие, а таких 
больнтинетно, — для повышения сво- 
их знаний в области радиотехники 
и электроники. 


Слесарь Виктор Трутиев (слева) 
и электрик машиностроительного 
завода Евеепий Сидоров на практиче- 
скит занятиях в группе радиомехта- 
ников. 
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леляем мы и 


Большое внимание 
спортивной работе. Каждый год у 


нас проводится несколько внутри- 
клубных соревнований по приему 
и’ передаче радиограмм. Команда 


клуба принимает участие в городеких 
п областных соревнованиях по радио- 
спорту. А когда райкомы ДОСААФ 
Тулы просят помочь им оргализовать 
и провести соревнования по приему 
и передаче радиограмм, мы всегда 
идем им навстречу: готовим и предо- 
ставляем необходимую материальную 
базу, выделяем судей. 

Часть паших носпитапников, окаи= 
чивая курсы, получает епортивные 
раяряды по радиоспорту. Ежегодно 
мы подготавливаем 20—50 спортеме- 
нов Ши ИТ разрядов. 

$} клубе развивается и любитель- 
ское конетрупровапие. Конструктор- 
ская секция, которую возглавляет 
опытный радиолюбитель, внештатный 
преподаватель А. Щепочкин и ин- 
женер Е. Климкин, с 1969 года 
ежегодно проводит выставки техин- 
ческого творчества, на которых кур- 
саиты п преподаватели демонетри- 
руют свои работы. 

СТИ оказывает посильную помощь 
первичиым организациям ДОСААФ 
города. Например, в сельскохозяй- 
ствениом техникуме и в сродней 
школе № 33 паши активиеты по- 
могли оборудовать радиоклассы. 


Преподаватель влуба И.Т. Енин 
проводит занятия на учебной радио- 
станции с группой радиооператоров. 
На первом плане школьница Нина 
Копанева, в середине — работник гор- 
кома ДОСААФ Бера Леонова. 


По итогам работы за 1970 год наш 
клуб занял первое место среди епор- 
тивно-технических клубов Тульской 
области. Ои был награжден облает- 
ным комитетом ДОСААФ зпаком «За 
активную работу». 

Однако мы понимаем, что сделали 
оше далеко ме все. Например, в 
клубе пока пет любительской кол- 
лективной радиостанции. В 1971 году 
мы приобрели радиоприемиик Р-311. 
Есть у пас и средства для создания 
своими силами коллективной радио- 
стаиции. однако нет помещения, где 
можно быль бы ое разместить. Вопрос 


о выделении нам дополнительного 
помещения исоднократно ставился 
неред тородекими организациями. 
Надеемся, что он будет, паконец, 


решен положительно, и тогда наш 
СТК заживет полиокровной жизнью. 
А. КОРЫТКО, 

начальник Тулнекого СТК 


Фото Н. Аряева 


Па запатиях в 
ра шт оров. 


групне радиоопе- 


ЭЛЕКТРОННЫЙ БАЯН 


Блок переключателей 
`и  контактура 


Установленный в механическом ба- 
яне блок. пвреключателей очень прост 
по устройству. Его схема показана 
на рис. 11. Как видно из схемы, от 
блока переключателей отходят 
15 проводов. Все. они заключены в 
общий кабель, соединяющий между 
собой отдельные узлы электронного 


баяна. При самостоятельной пере- 
делке механического баяна следует 
69-7, 
„Вибр. к гемератору 


„^ Я 
> Фдрато . 


к /бЛОНтТакти ` 
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Рис. 11 


иметь в виду, что контактная система 
блока переключателей зависит от 
конструкции баяна. В качестве под- 
вижного контакта проще всего 
применить пружинную спираль, из- 
тотовленную из бронзовой или 
стальной никелированной проволоки 
(рис. 12, а). Один конец спирального 
контакта закрепляют на корпусе 
баяна, а другой охватывают поводком 
(рис. 12; 6), который закрепляют в 
заранее просверленных консолях кно- 


* Окончание. Начало см. в «Радио», 


1972, № 3. 


Инж. В. ВОЛОШИН, инж. Л. ФЕ- 
ДОРЧУК, инж. Л. ФУКС 


пок баяна с помощью эпоксидной 
смолы. В баяне 61Ж120 от правой 
клавиатуры отходит 61 провод, а 
от левой — 24. 


Регистровые усилители 
и темброблок 


Принципиальные схемы пяти ре- 
гистровых усилителей (Б. — Б;) и 
темброблока (Б.) приведены на 
рис. 13. Усилители имеют совер- 
шенно одинаковые схемы и отлича- 
ются друг от друга только номина- 
лами емкости конденсаторов С:. 

Входы усилителей подключены к 
сборным шинам регистров манипу- 
ляторов. При нажатии одной кла- 
виши амплитуда сигнала на входе 
усилителя составляет 4—5 мв, а при 
аккордах это значение достигает 
50 мв. Включение соответствующих 
регистров производится контактами 
блока переключателей баяна при 
подаче на коллекторные цепи тран- 
зисторов регистровых усилителей на- 
пряжения — 12 в. Конденсатор С4 
исключает щелчки при включении 
регистра. Переключатели тембров В. 
установлены на электронном блоке. 

Диодные цепочки (Д.-: — Д:—) 
подключаются к шинам ревербера- 
ции тонгенераторов. С их помощью 
можно получить эффект, весьма сход- 
ный с эффектом реверберации. 9Эф- 
фект этот состоит в том, что спадание 
громкости звука после отпускания 
клавиши идет вначале быстро (кри- 
вая 4 на рис. 10), а затем, по мере 
запирания диодов,— медленно. Бла- 
годаря этому достигается достаточная 
«гулкость» без наслоения аккордов, 
которое обычно снижает репетицион- 
ную способность клавиатуры и порой 
производит неприятное — впечатле- 
ние. Нелинейность характеристик 
диодов позволила получить доста- 
точно продолжительное время ревер- 
берации. Желаемое время ревербе- 
рации устанавливается переключа- 
телями-В. 1: и В.-:одля правой кла- 
виатуры и В.-1щ6 и В)-11 — для 
левой. Реверберацией могут сопро- 
вождаться и ‘ударные звуки (кривая 6 
на рис. 10). Регулировка высоты 
«пьедестала» производится перемен- 
ным резистором А;-в. Катушки ин- 
дуктивности собраны на пермаллое- 
вых сердечниках Ш5Х 10, их обмотки 


содержат по 200 витков провода 


ПЭЛ 0,15. 


Тембровое глиссандо и вибрато 


Блок тембрового. глиссандо пред- 
ставляет собой избирательный уси- 


„ЭСТРАДИН-8Б“ 


литель с коэффициентом усиления, 
близким к 1 (рис. 14). При нажатии 
левой педали полоса пропускания 
его резко сужается со стороны выс- 
них звуковых частот, а амплитуда 
выходного сигнала автоматически 
поддерживается неизменной. Ком- 
бинационные искажения, вносимые 
блоком глиссандо, незначительны и 
на качестве звучания электронного 
баяна не отражаются. В указанном 


` на схеме положении переключателя 


В, -, сигнал с темброблока правой 
клавиатуры поступает непосредст- 
венно на промежуточный усилитель 
мелодии. При нажатии переключа- 
теля В, _, сигнал с темброблока по- 
ступает на базу транзистора Т,-1, 
а вход промежуточного усилителя 
подключается к выходу блока глис- 
сандо. Дроссель Г,_, имеет те же 
намоточные данные, что и дроссели 
темброблока. В педали установлен 
резистор СП-1 типа А. Генератор 
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вибрато Бы (рис. 15) выполнен по. 


хорошо известной читателям схеме 
ЕС-генератора с фазовращающими 
цепочками. Генератор начинает ра- 
ботать при подаче на его вход на- 
пряжения — 12 в от переключателя 
Ву -1ь, расположенного на корпусе 
баяна. Для регулятора частоты 
(А:-:) п глубины (Ви) вибрато 
используются переменные — рези- 
сторы СИЗ-4аМ, которые находятся в 
электронном блоке. 


Блоки промежуточных усилителей 
тенератора тремоло и ритмического. 
сопровождения 


Промежуточные усилители мело- 
дии Бои басов Б\ о по схеме аналогич- 
ны регистровым усилителям и отли- 
чаются от них только наличием ре- 
гуляторов громкости Н.-ои А: 
которые изменяют глубину отрица- 
тельной обратной связи в каскадах и 
позволяют подобрать уровень мело- 
дии и аккомпанемента (рис. 16). 
Выход усилителя мелодии подключен 


к контактам реле Р1,_1, находяще- 
тося в блоке тремоло Буо- 
Тенератор тремоло Т:.-: и Т.о 
представляет собой одноемкостный 
мультивибратор, частота которого 
изменяется резистором А\›-з.в пре- 
делах 6—20 гц. Нагрузкой транзисто- 
ра Т,»-: служит-миниатюрная лам- 
почка накаливания НСМ 960 (9 в, 
60 ма), освещающая фоторезистор 


к /Зконт. ТГ х 89-1 


62(регистравий усилит. 
баса 16) 


67(темброблок) 


ТОО 
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ра о о ли ри ож оо о о оао же питон ить тия елси кори ини ети ша поль о ть обиты пт пи о ии и оф ее 


Е:5-!:. При изменении побтупающего 
от лампочки светового потока изме- и, как следствие этого, 
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или другой лампочки мозкет привести 
к получению эффекта амплитудного 
вибрато, а не тремоло, поэтому про- 
изводить какую-либо замену указан- 
ных элементов не рекомендуется. 
Включение генератора тремоло про- 
изводится при нажатии переключа- 
теля В;.-›, размещенного на кор- 
нусе баяна. При замыкании контак- 
тов переключателя напряжение 6 в 
поступает на точку соединения диода 
Дуг: и резистора В:.-,. В резуль- 
тате открывается транзисторный 
ключ на транзисторе Т\.-з, подаю- 
щий напряжение па генератор тремо- 
ло, и транзисторный ключ на тран- 
зисторе Т..-., подающий напряже- 
пие на реле Р..-: типа РЭС-45 (пас- 
порт РС4.591.001.П2). Геле сраба- 
тывает, и его контакты подключают 
выход блока Бо к модулятору © фо- 
торезистором СФЗ-1. 

Блок ритмического  сопровожде- 
ния Б;:4 состоит из двух шумовых 
генераторов: барабана и щеток. Ге- 
нератор барабана собран на трапзи- 
сторах Т.4-1 и Т14-. по схеме ВС 
тенератора. Генератор находится в 
заторможенном режиме из-за недо- 
статочного коэффициента усиления, 
регулируемого резистором А14-з. Со- 
противление этого резистора выби- 
рается таким, при котором генератор 
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находится на грани самовозбужде- 
ния. При поступлении на базу тран- 
зистора 7'4.-1 через формирующие 
цепи Л:4-11, Са-в Ала-10, Сла- 
импульса переменного папряжения 
от тонгенератора генератор барабана 
возбуждается, и на его выходе по- 
являются затухающие синусоидаль- 
ные колебания. 

Генератор щеток состоит из гене- 
ратора «белого» шума, собранного 
на стабилитроне Д:4-., работающем 
в режиме лавинного пробоя, усили- 
теля на транзисторе 7Т\4-з, модуля- 
тора на транзисторе Т\:4.-., фильтра 
и ждущего мультивибратора на 
транзисторах Т\14-5 и Т\4-в. При 
нажатии аккордовых кнопок баяна 
запускающее напряжение из блока 
тонгенераторов через переключатель 
В:а-› и дифференцирующий конден- 
сатор С1а-19 поступает на вход 
ждущего мультивибратора, на вы- 
ходе которого появляется импульсе 
напряжения, длительность которого 
определяет время работы  транзи- 
стора Т!4-4. Катушка Г.а-: должна 
иметь добротность порядка 20—25. 
При недостаточной добротности зву- 
чание щеток утратит металлический 
оттенок, а при излишней добротности 
в тембре их звучания появится не- 
приятный свистящий призвук. В пос- 
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леднем случае катушку следует за- 
шунтировать резистором, сопротив- 
ление которого нужно подобрать по 
наиболее приятному звучанию.Таким 
же образом следует подобрать и ем- 
кости конденсаторов С\4—14 — Суа-1в. 
Катушка Г14—: выполнена на сердеч- 
нике из пермаллоевых (79НМ) пла- 
стин Ш5, толщина набора 10 мм. 
Обмотка катушки содержит 80 вит- 
ков провода ПЭЛ 0,22. Выход блока 
ритмического сопровождения подк- 
лючается ко входу промежуточного 
усилителя ритма Б\з. Коэффициент 
усиления усилителя регулируется 
резистором А,з-., ручка регулиров- 
ки которого выведена на панель 
управления электронного блока. 
Включается усилитель кнопкой 
«ритм» блока переключателей элект- 
ронного баяна. 


Усилитель мощности 


Усилитель мощности (рис. 17) > 
наименование до некоторой степени 
условное, поскольку в него входят 
такие узлы, как предварительный 
усилитель на транзисторах Т\7—1 -— 
регулятор громкости, вы- 
полненный в виде педали с лампоч- 
кой накаливания Л\.-:, фоторези- 
стором А;:'_, и блоком задержки, 
контрольный эмиттерный повтори- 
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тель и собственно усилитель мош- 
ности, нагруженный на лкустичес- 
кие системы Буза 6. Предельная 
выходная мощность усилителя 50 аль 
устанавливается потенциометром 
В17—1 при регулировке электронного 
блока баяна. Контрольный  усили- 
тель на транзисторе /.;_, и гнезда 
Гнз, Гн. предназначены для контроля 
работы и регулировки инструмента в 
заводских условиях и для запаен 
на магнитофон, 

} иедали установлен проволочный 
резистор А типа ИИ-3, ИНоследова- 
тельно с этим резистором включена 
лампочка „7, и транзисторный 
ключ на транзисторах 7 в-ьи Тв, 
который открывается через 10 — 15гек 
после включения инструмента в сеть. 
После этого возможно прохождение 
сигнала через фоторезистор и ре 
гулировка громкости. Такая за- 
держка необходима вследствие того, 
что отпирающее напряжение на ма- 
нипуляторах 6 а устанавливается 
раньше, чем запирающее +30 вив 
первый момент после включения ин- 
струмента все манипуляторы ока- 
зываются открытыми. А поскольку 
транзисторный усилитель после по- 
дачи на него питающего напряже- 
ния мгновенно готов к работе, при 
каждом включении инструмента в 
громкоговорителях будет провлуши- 
ваться «звуковой взрыв», в том слу- 
чае, если исполнитель забудет пред- 
нарительно вывести регулятор уси- 
ления. 

Усилитель мощности работает в 
режиме класса ЛВ. При ето регу- 
лировке очень важно с помощью ре- 
зистора Я,; 5 уставовить ток покоя 
выходных транзисторов в пределах 
50—200 ма. О результатах регули- 
ровки судят по осциллограмме сину- 
соидального сигнала ва выходе уси- 
лителя при выходной мощности 1— 
2 ат. На осциллограмме должны пол- 
ностью отсутствовать искажения тина 
«ступенька». Траязисторы 7\;-х, 
Т\т-1ш Тал-и Установлены на тепло- 
отводах площадью не менее 35 см“, 
а Тю и 71; На теилоотводах 
площадью не менее $00 см?. Прово- 


лочные резисторы В1:-: — А:7—35 


намотаны манганиновым проводом 
марки Мн и Мц диаметром 0,5— 


0,8 мм. При самостоятельном  из- 
тотовлении усилителя очень важно 
точки 1 и В соединить © источником 
питания 72 в толстым проводом диа- 
метром не менее 0,75 мм кратчайшим 
путем. 
Блок питания 

Блок питания (рис. 18) содержит 
стабилизировавные источники пита- 
ния на напряжения: —6б а, —А4 4, 
—12 а, 30 в, и —16 в, а также пе- 
стабилизированные источники на- 
пряжения на 11 аи 72 в. Транзистор 
Т\ь- укреплен ина теплоотводе 
площадью не менее 400 см?. Силовой 
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Рис. 15 
трансформатор Тр,.-, собран па 
сердечнике из пластии УШЗО ив 


трансформаторной стали 9320, тол- 
щина набора 45 мм. Сетевая обмотка 
1—2 содержит 349 витков провода 
ПЭВ-1 0,59, а 2—8 — 256 витков 
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провода ПЭВ-1 0,47. Обмотка 4—5 
состоит из 27 витков провода ПЭВ-1 


().57, 6—7 — 99 витков провода 
ИЭВ-1 0,18, 8—9 —71 витка провода 
ПЭВ-Т 0,38 и 10—/1/ — 133 витков 
провода ПЭВ-Е 0,9. 


г. Житомир 


«ВОЗДУШНЫЙ» ПАЯЛЬНИК 


Иногда в радиолюбительсекой практике 
вояникаег иеобходимость пайки деталей, 
поверхность которых может быть испорчена 
трением с жалом паяльника, например, 
посеребреной поверхности керамического 
конденсатора или кварцевого резонатора. 
В этих случаях можно применить «воздуш- 
ный» паяльник. Такой паяльник также 
полезен при пайке тоиких обмоточиых 
проводов ПЭЛ и ЛЭШО, которые часто об- 
рываются при пайке обычным паяльником, 
а также транзисторов, диодов и других 
мелких деталей на печатных платах. 

Конструктивно «воздушный» паяльник 
представляет собой трубку-возэдуховод из 
кварцевого стекла с оттяпутым и виде 
сопла концом и отверстием в пем диаметром 
около | мм или металлического стержия 
от шариковой аиторучки с удаленпым шари- 
пом. Поверх трубки ио всей ее длюне плот- 
но виток к нитку намотина нагревательная 
обмотка проводом из нихрома. Как поназы- 
вает прабтика, изоляции этой обмотки не 


требуетен; так цак при исрвом же включе- 
нии на проводе образуется слой окалины, 
обладающий достаточными изолирующими 
свойствами. Стенень иагрёва регулируют 
, помощью ЛАТРа, поэтому диаметр про- 
вода обмотки можно выбирать в пределах 
0,1—0,5 мм. В трубку от компрессора 
(например, применяемого для аквариум- 
ного рыбоводства) подают сжатый воздух. 

Перед пайкой на деталь наносят кисточ- 
ной спиртоканифольный или анилиновый 
флюс. Припой может быть в виде опилок 
или тонкой проволоки. Так как температу- 
ра нагрева металлической трубки велика, 
релиновый шланг компрессора подклю- 
чают к ней черев переходную фтороплаето- 
вую трубку. Воздух, нагретый до темпера- 
тупым плавлепия припол, подают к месту 
пайки. 

Во илбежание перегорайия 
включать паяльник 0ез подачи 


нельзя. 
Б. ЛЕБЕДЕВ 


обмотки 
воздуха 
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овременная механическая за- 
С пись звука позволяет относи- 

тельно простыми техническими 
средствами получать более качествен- 
ное воспроизведение звука, чем на 
бытовых магнитофонах. Хотя в дли- 
тельности звучания долгонграющая 
пластинка пока еще и уступает маг- 
нитофонной ленте, но этот разрыв не 
увеличивается. Уже осуществлена 
запись на пластинку телевизионного 
сигнала, а с появлением многока- 
нальной стереофонии стала возмож- 
ной запись четырехканальной пнфор- 
мации на одну канавку, что равно- 
сильно четырем дорожкам на магнит- 
ной ленте. Новые проигрыватели 
позволяют использовать одну и ту 
же пластинку несколько сот раз без 
заметного ухудшения качества се 
звучания. 

В качестве примера  раесмотрим 
проигрыватель с ручвым управле- 
нием. Он состоит из трех основных 
узлов: звукоенимающей головки, ме- 
ханической части (мотор, привод 
диска © переключателем скоростей и 
система амортизирующей подвески) 
и тонарма (с устройствами микролиф- 
та, автостопа и компенсации так 
называемой «цевтростремительнойси- 
лы»). 

Проигрывающее устройство может 
быть составлено из отдельно приоб- 
ретенных элементов, но это не оз- 
начает их полную независимость. 
Применение самой лучшей головки 
не позволит реализовать ее потен- 
циальных возможностей при пло- 
хом тонарме, а при высоком каче- 
стве этих двух узлов проигрыватель 
в целом может оказаться неудачным 
из-за посредственного механического 
привода, например, от его вибрации 
или нестабильности скорости враще- 
ния, 

Как для отдельных элементов всего 
комплекса (проигрыватель, усили- 
тель, акустическая система), так и 
для отдельных узлов каждого эле- 
мента остается верным правило: ка- 
чество комплекса в целом опреде- 
ляется качеством самого слабого его 
звена. Учитывая эти соображения, 
обратим внимание на ивукоснимаю- 
щую головку. Именно от ее качества 
зависит в основном полоса воспроиз- 
водимых частот, коэффициент нели- 
нейных искажений и другие иа- 
раметры электропроигрывающего 
устройства, а конструктивные ре- 
шения тонарма и механической части 
в определенной мере диктуются ве 
свойствами. 
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ТЕХНИКА 
ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 
ГРАМЗАПИЬИ 


в. Дюков 


Рекордер при стереозапиел проре- 
зает цапавки, форма которых изоб- 
ражена на рис. |. Видны канавки 
стереофонической пластинки, со сто- 
роны скола (нижняя, темная часть 
изображения). Рекордер при заниеи 
смещается по радиусу пластинки, а 
резец наклонен под углом 15° к ило- 
скоети диска. Рельеф каждого скло- 
на канавки несет соответствующую 
данвому каналу информацию, Игла 
изготавливается обычно из алмаза и 
имеет правильную форму конуса, за- 
канчивающегося нолусферой (рис. 2). 


рована поперек канавки), они поз- 
воляют лучи воспроизвести высшие 
частоты. Ири воспронзнедении иг- 
лодержатель. а также другие детали 
подвижной части головки, совер- 
щают поремещения и двух взаимно 
перпендикулярных направлениях. 
На рис. 5, а показано положение иг- 
иы в кацавко, а на рис. 5, 6 угол ее 
наклона, Иормально пгла опирается 
на склоны кававки, не касаясь ее 
дна, Отсюда следует, что, во-первых, 
давление па материал пластинки оп- 
ределяетея площадью контактов иг- 
лы со сцлонами и углом их ваклова, 
а во-вторых, ииаииваясь, игла ста- 
повитея «острое». При полном износе 
игла касается дна канавки и воспро- 
изводит смешанный согнад, содер- 
мащийея в рельефе линии взаим- 
ного пересечения склонов вапавки. 
Ирименение алмазов в качестве ма- 
териала для иглы дает возможность 
довеети срок ее пормальной работы 
до 8090—1000 часов против 150— 
300 часов для корунда или сапфира. 


Рис. 1. Ганавки стереозаписи на грани 


скола грампластинки: а увелиме- 
ние п #90 раз; 6 учеличение в 


500 раз. 


Ее радиус у иглы для воспроизве- 
дения мовофонической долгоиграю- 
щей пластинки — 18—26 мкм. для 
стереофонической — 13—18 мкм (ди- 
аметр тонкого волоса около 60 мкм). 

Для 06с0бо высококачественного 
проигрывания стереофонических пла- 
стинок иногда используют иглы с 
закруглением эллиптической формы 
(большая ось эллиаеа иглы ориевти- 


Рис. 2. Ллмазная игла, с радиусом 


закругления 15 мкм от магнитной 
головки: а — увеличено в 80 раз, 
видна часть иглодержателя; 6 — 


увеличено в 200 раз; в — увеличено в 
$30 раз. 


Из-за зазора между кончиком иглы 
и дном канавки последняя не очи- 
щается полностью от пылинок во 


845% 


Г 


время проигрывания и обтавшиеся 
на дне частицы загрязнений вызы- 
вают «потрескивания». Вот почему 
рекомендуется чистить пластинку 
бархатной щеточкой. 

Поверхности в точках соприкосно- 
вения иглы и канавки весьма малы 
и поэтому давление в этих точках 
относительно велико. Установлено, 
например, что коническая игла с 
полусферой радиусом 17 мкм и 
силой, действующей в вертикальном 
направлении на иглу (в рабочем со- 
стоянии) 2 г, создает давление до 
3400 кг/см?. Благодаря замечатель- 
ным свойствам материала пластинки 
она способна выдержать без оста- 
точной деформации подобное и даже 
большее давление, если к тому же 
оно’ действует сравнительно короткое 
время, что имеет место при проигры- 
вании. Однако материал пластинки 
имеет в некотором роде своеобразный 
порог давления, по превышении’ ко- 
торого‘пройсходит уже необратимое 
разрушение склонов канавки: `Изу- 
чение‘износа пластинок при различ- 
ных давлениях иглы с помощью ра- 
стрового электронного микроскопа 
показало, что. для иглы во сфериче- 
ским.. ‘закруглением радиусом 
17,5 мкм и с силой давления 1,5 г 
износ пластинки за 50 проигрываний 
был менее ‘заметен, чем за один про- 
ход той же иглой, но © силой давлез 
ния в5 ‘г. Таким образом, для умень- 
шения износа пластинок нагрузку 
на иглу желательно снизить до 1,5— 

г. 

Добавление к тонарму компенси- 
рующего противовеса или пружины 
не решает эту проблему без’ приме- 
нения . дополнительных ° приспособ- 
лений. В самом деле, если с помощью 
противовеса уменьшить силу давле- 
ния обычной головки (она имеет от- 
носительно жесткую фиксацию игло- 
держателя) на пластинку, то верти- 
кальная составляющая силы пе- 
ремещения иглы может привести к ее 
выталкиванию на соседние канавки, 
особенно на участках © большой 
амплитудой записанного сигнала. 
Этот эффект усугубляется трением, 
всегда существующим в вертикальной 
оси вращения тонарма. Иглодержа- 


Рис. 3, Положение иглы 
в канавие; а — поперечное 
сечение; 6 — вид в плос- 
кости, перпендикулярной 
радиусу пластинки. 
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тель должен быть закреплен в го- 
ловке эластично и иметь достаточную 
податливость (горизонтальную и 
вертикальную), чтобы при слабых 
нагрузках пгла могла обегать ка- 
навку без передачи толчков от ре- 
льефа ее склонов на тонарм. 

Один из важных параметров, ха- 
рактеризующих качество закрепле- 
ния подвижной головки, носит наз- 
вание гибкость. Гибкость измеря- 
ется в см/дн или мм/М и характери- 
зует реакцию, вызываемую отклоне- 
нием иглы. Для головок класса 
«Н!-Е гибкость (горизонтальная 
и вертикальная) обычно превынтает 
10 мм/М№ или 10-5 см/дн, то есть для 
отклонения иглы на 300 мкм (мак- 
симальная амплитуда записи  пла- 
стинок) на нее должна подействовать 


сила примерно в 0,3 г. 


На практике часто оценивают гиб- 
кость головки по ее способности 
считывать без’ искажений макси- 
мально возможные амплитуды запи- 
сей`тест-пластинки. Хорошая голов- 
ка способна воспроизвести сигнал с 
амплитудой записи в 50—70 мкм, 
при некоторой силе давления иглы. 


’С повышением этой. силы игла более 
`«уверенно» обегает неровности ка- 
‚навки, однако возрастает и износ 


звуконосителя, а при значительных 
силах давления, приближающихся ‘к 
10 г, головке практически: уже. нёт 
необходимости иметь высокую тиб- 
кость. Таким образом, этот параметр 
очень важен при сравнении различ- 
ных ‘конструкций головок. 

В настоящее время в стереоаппа- 
ратуре класса «НЕЕь примёняют 


`° четыре основных типа звукоснимаю- 


щих головок: пьезоэлектрические или 
керамические; динамические; ‹маг- 
нитные; полупроводниковые. Пер- 
вый тип головок, несмотря на свою 
простоту и достоинства, фактически 
вытеснен из высококачественной ап- 
паратуры и находит применение лишь 
в дешевых электрофонах массового 
выпуска. Основной недостаток пьезо- 
головок — жесткость подвески игло- 
держателя (плохая гибкость), свя- 
зан с необходимостью  деформиро- 
вать твердый пьезоэлемент для 
получения сигнала. Отдельные образ- 


цы могут иметь относительно выбо- 
кие параметры, но при этом чувст- 
вительность их меньше, чем у обыч- 
ных пьезоголовок. , 
Датчиком в динамических звуко- 
снимающих головках служит катуш- 
ка, передвигаемая иглодержателем в 
магнитном поле (как у динамиче- 
ского микрофона). Эти головки от- 
личаются очень хорошими частот- 
ными характеристиками и имеют вы- 
сокую гибкость, но обладают крайне 
низкой чувствительностью (напря- 
жение выходного сигнала — поряд- 
ка микровольт), они применяются 
главным образом в профессиональ- 
ной аппаратуре. 
В полуироводниковых головках 
в качестве датчика используют кри- 
сталл кремния, через который про- 
пускается ток от внешнего источника; 
Движение иглы в канавке приводит 


Рис. 4. Упрощенная схема механизма 
магнитной стереофонической головки. _ 
1 — игла; 9 — иглодержатель; 8.-— 
подвижный магнит; 4 — пермаллое- 
вый экран — корпус; б — выводы; 6 — 
магнитопроводы с обмотками; 7 + 
эластичный хомутик. 

Стрелки показывают направления пе- 
ремещений конца иглы при проигры- 
вании стереопластинки. 


к механическому воздействию на 
кристалл, и он изменяет при этом 
свое сопротивление, а следовательно 
проходящий через него ток. Головки 
такого типа воспроизводят широкую 
полосу частот: от 0 до нескольких 
десятков и даже сотен .килогерц, а 
чувствительность их около 
10 мв сек/см. 

Наибольшее рабпробтранение по- 
лучили магнитные головки, несмотря 
на то, что они требуют специальной 
частотной коррекции усилительного 
тракта, обладают относительно не- 
большой чувствительностью (поряд- 
ка 1 мв сек/см) и подвержены влия- 
нию внешних переменных магнит- 
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ных полей. Принцип действия маг- 
нитной головки можио попять из 
рис. 4. Подвижная часть состоит из 
матнита, иглы и соединяющего их 
иглодержателя. Она заменяется пол- 
ностью в случае износа иглы. Гиб- 
ость такой системы может быть 
высокой, так как иглодержатель не 
связан механически жестко © непод- 
вижной частью головки, Гибкость 
фиксирующего магнит-хомутика мо- 
жет быть в приоциие выбрапа иро- 
извольно. Тем ие менее, при кон- 
струировании магнитной головки тре- 
буется согласовать несколько проти- 
воречивых требований, Желание до- 
биться большей гибкости заставляет 
стремиться по возможности мягче 
закрепить иглодерячиель ве магии- 
том. Собстиенная резопаненая ча- 
стота подвижной части при этом 
уменьшается. Однако эту частоту цо- 
лесообраано повысить и сделать 60- 
лее 20 ги. Уменьшив массу подвиж- 
пой системы, главиым образом маг- 
пита (масса подвияуиых магнитов из 
феррита доводится до 0,5 2), послед- 
пов требование молуно выполнить, 
но это снижает напряжение выход- 
пого сигнала, Юго повышают, при- 
меняя обмотки с большим числом вит- 
ков очень тонкого провода, так как 
обмотка должиаа быть легкой. 


РЕГИСТРАТОР 
СЕЙСМИЧЕСКИХ 
КОЛЕБАНИЙ 


Регистрация сейсмических колеба- 
ий иифраниакой частоты имеет 
большое лначение при разнообраз- 
ных исследованиях. С помощью при- 
боров, регистрирующих эти колеба- 
иия, определяют сейсмическую ак- 
тивность в различных районах Зем- 
ли, пытаются прогнозировать зем- 
летрясения, составляют карты рас- 
простраиения искусственно возбуж- 
дасмых взрывами сейсмических воли 
и по получаемым при этом данным 
устананливают местонахождение ио- 
ленных ископаемых. Мо иитенсив- 
пости создаваемых колебаний можно 
распознавать движунииея легкий 


и тяжелый траиспорт, а также он- 


$МП25 


7.4042 


+ 
^ датчику 
СПЭН-1 
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Амплитуда колебаний резца ре- 
кордера падает с ростом заниемвае- 
мой частоты, Ири воспроизведении 
магнитной головкой наблюдается о00- 
ратный эффект. Бетественноеть аву- 
копередачи в широком диапазоне 
частот достигают введением частот- 
ной коррекции в усилители записи ий 
воспроизведения. 

Па рис, 5 показана форма частот- 


ределять его воздействие па полотно 
дорог. 

В предлагаемом приборе региет- 
рацию сейсмических колебаний и 
преобразование их в электрические 
спгналы осуществляет сейсмический 
датчик типа СПЭН-1, нодключенный 
на вход транлисториого усилителя, 
схема которого приведена на рисун- 
ке. Элевтричеекие импулрсы, епи- 
маемые с выхода этого усилителя, 
вызывают срабатывание счетчина им- 
пульсов СБ-1М/50. 

Питание прибора осуществляется 
от семи батарей 28361. Потребляемый 
ток при максимальной интенеивио- 
сти регистрируемых колебаний не 
превышает 8 ма. 

Переменный резистор Во является 
регулятором чувствительности, Днод 
Д: служит для защиты транзистора 
Та от пробоя окстратоками, волии- 


хающими при прохождении илект- 
рических ИМНульсов чере8 счетчик 
1.4142 1.МП25 


пой характеристики усилительного 
тракта запиен (штриховая линия) и 
воспроизведения (сплошная линия), 
принятая во многих странах. Частот- 
ная характеристика сквозного канала 
при применении в бытовых проигры- 
вателях магнитных головок в полосе 
20-20000 гц имеет неравномерность 
1: 306. При этом достигается разде- 
ление по каналам не менее 20 06. 


СБ-1М/50, имеющий значительную 
индуктивность обмотки. 

Конструкция и детали, Усплитель 
выполнен на плате из фольгирован- 
ного гегинакса размерами 605% 30 мм 
способом печатного монтажа. В при- 
боре применены транзисторы со сред- 
иим коэффициентом усиления. Тран- 
зисторы 7, 7. могут быль типа МПЗ9 
или МИМЕ, а Ть, Г, — МП26. В ка- 
еж Д; можно применить диод 
ДаЕ. 

Счетчик импульсов СБ-1М/50 при 
пспользовании прибора только для 
регистрации паличия сейсмических 
поли может быть заменен реле с 
током срабатывания 3—7 ма. 

Вместо  сойсмического — датчика 
СПЭН-1 можно применить самодель- 
ный датчик, выполненный из какого- 
либо громкоговорителя. При этом 
выходной трансформатор используют 
в качестне согласующего, включая 
его высокоомную обмотку ва вход 
усилителя. 

При подобной переделке необхо- 
димо повысить жесткость диффузора. 
Для отого поверхность диффузора 
покрывают слоем клея БФ-2. В вер- 
ишну конуса диффузора вклеивают 
картонный кружок, чтобы в маг- 
иитный зазор громкоговорителя не 
попадали инородные частицы. При 
этом иверциопность диффузора повы- 
шается за счет его утяжеления. 


С. СЕМЧЕНКОВ 


совершенствование магнитофона „Днепо-12“ 


Добрую елаву у любителей магнитной запиеи завоевали 
магнитофоны «Днепр». Начиная © модели «Днепр-12». 
лентопротяжные механизмы магнитофонов стали соби- 
ратьея по трехмоторной кинематической схеме, Это намного 
упростило магнитофон, еделало его более надежным в эке- 
плуатации, 

Однако, как показала практика, у этих магнитофонов 
есть существенный недостаток — неплотная намотка леиты 
ири перемотках. Причина этого в том, что торможение 
узла, се которого в данный момент лента сматывается, осу- 
ществляется только за ечет трения в подшииниках рлектро- 
двигателя, промежуточного обрезиненного ролика и нод- 
катушечника. Для устранения этого недостатка наш читатель 
О. Бережнов (г. Тула) предлагает ввести при иеремотках 
электрическое торможение боковых электродвигателей путем 
подачи на их обмотки постоянного напряжения, В перекаю- 
чатель рода работ евоего магнитофона он добавил сне одну 
плату. Для регулирования тока через обмотки, а следова- 
тельно ин натяжения магнитной ленты, О, Бережнов исполь- 
зовал переменный резиетор, включив его в цепь питания 
двигателей. 

В. Керного (г. Минск) решил эту же задачу проще: ой 
ввел всего два соединения между контактами переключателя. 


Однако такую исределку можно рекомендовать ие воем вла- 
дельцам мэрнитофонов, так как из-за нерегулируемого 
тора ния н некоторых случаях пис будет обеецечиваться 
уверниная перемотка ленты, особенио в коице рулона и при 
пониженном напряжении питания. 

В обоих случаях для торможения ‘боковых электродвига- 
телей авторы использовали постоянное напряжение, ени- 
маемое в днода Д, (ем, принциииальную ехему магнитофони 
в «Ралною. 1960, № 7, стр. 34). Этим же нанряжением 
осуществляется и магпитофоне торможение боковых элект- 
родвигателей в момент оетановки лентопротяжного меха- 
низма, причем подается оио на тот двигатель. который 
в режиме перемотки был обесточен, что приводит к нежела- 
тельным рывкам ленты, Один иа способов устранения такого 
недоетатка предлагает киевлянин В, Заложии. 

Несомненные удобетва создает дистаиционное управление 
работой магнитофона. Одилко возможно оно только в том 
случае, если работой узла ирижимного ролика управляет 
| тромагнит, а ие система рычьгов, евязаиных © пере- 
лючителем рода работ. Простой способ перевода магнито- 
фона «Днепр-12Н» ий дистанционное управление описывает 
в своей статье Р. Мухамадиев (Донецкая область), 


Усовершенетвование 
лентопротяжиого механизма 
екомыя в схеме магиитофона, 

показаиные иа рис. 1 утолщен- 
пыми линиями, позволяют осущест- 
вить электрическое торможение 00- 
ковых олектродвигателей в режиме 
перемотки. Постоянное напряжение 
с диода Д; через переменный резистор 
В. нодается либо ва электродвига- 
тель ЛИ; («Перемотка вперед»), либо 
на М. («Перемотка паза»), 

Для того, чтобы эти переключения 
можно было производить с помощью 
переключателя рода работ, в него ие- 
обходимо ввести сще одну плату (на 
схеме — верхняя). В имеющемся пе- 
реключателе аккуратио  лзамеляют 
ось и крепежные ишильки, которые 
можно взять от трехплатного пере- 
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ключателя. Переменный резиетор Из 
(тнна СП) закрепляют на кроншеейне 
под нанелью магнитофона в любом 
свободном месте. 

Закончив монтаж, регулируют ра- 
боту лентопротяжного механизма 
так, чтобы натяжение ленты при нере- 
мотке было достаточным для плотной 
иамотки. Установив движок пере- 
менпого резистора #. в ередиее поло- 
жение, леиту перематывают внерел, 
затем налад. ели в тот момент, когда 
на катушке остается 20—50 м ленты, 
скорость перемотки резко надает или 
катушки останавливаются вовсе. на- 
пражение на обмотке двигателя, 
осуществляющего в данном режиме 
торможение, необходимо уменьшить. 
При ненлотной вамотке нанряжение 
следует несколько увеличить. После 
регулировки ось переменного рези- 
стора стопорят песколькими каплями 
нитгрокраски, 

Описанные изменения  частичио 
можно внести и в ехему марнитофона 
«Диенр-14АА». В этом магнитофоне 
подающий узел снабжен мехаинче- 
ским тормозом. Поэтому постоянное 
папряжение необходимо подавать 
только па правый электродвигатель 
(при перемотке назад). 

0. БЕРЕЖНОВ 

г. Тула 


Гезмазь плотность памотки маг- 
патной ленты при перемотке 
можно путем электрического тормо- 
жения двигателя того узла, который 
в данном режиме работы выполняет 
роль подающего. Для этого целесо- 
образно использовать постоянное ина- 
пряжение после диода Д; (рис. 2), 
подавая его на одну из обмоток дви- 
гателя, На рисунке переключатель 
рода работ показан в положении, со- 
ответствующем неремотке назад. По- 
стоянное напряжение с диода по- 
даеотея па обмотку двигателя Д/.. 
При установке переключателя в дру- 
гов крайнее положение постояниым 
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Обмотка 


током 
М1: 

Изменения в монтаже магнитофо- 
на сводятея к установке перемычек 
между контактами у и 9, а также 71 
и /2 на ближайшей к панели ленто- 
протякного механизма илате галет- 
ного переключателя. 


питаетея диигателя 


В. КЕРНОГО 
г, Минск 


В магпитофоне «Диепр-12М» ве- 
дущий электродвигатель вклю- 
чен во всех режимах работы, в том 
числе и при остановленном лонто- 
протяяшом механизме. № процессе 
эксплуатации передки случаи, когда 
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‚большую чаеть времени магнитофон 

работает в режиме ожидания. При 
этом двигатель сильно нагревается, 
что неблагоприятно сказывается на 
резиновом ролике, передающем вра- 
‚щение от двигателя маховику веду- 
щего вала. 

Этот педостаток схемы магнитофо- 
на можно в’ зпачительной степени 
устранить, ‘если изменить коммута- 
цию так, чтобы во всех режимах, 
кроме рабочего хода, па ведущий дви- 
гатель подавалось пониженное на- 
пряжение. 

Участок схемы магнитофона с вне- 
сенным*изменением показан на рис. 3. 
Во всех положениях переключателя 
‚рода работ, кроме «Рабочий тод», 
на двигатель М. подается напряже- 
‘ние примерно 93 в се отводов 3 и5 
силового трансформатора Тр.. Как 
видно из схемы, изменена и цень элек- 
‚трического торможения боковых дви- 
гателей. Раньше постоянное напря- 
жениес диода Д, подавалось в момент 
остановки лентопротяжного мехапиз- 
ма только на двигатель того узла, с 
которого сматывалась лента. Теперь 
при торможении обмотки обоих дви- 
тателей включаются последователь- 
но. Благодаря этому остановка лен- 
ты на любых скоростях перемотки 
осуществляется более «мягко»; без 
рывков. Кроме того, ток, а следова- 
тельно и мощность, рассеиваемая 


обмотками двигателей при останов- 
ленном лентопротяжном механизме, 
значительно уменьшаются. 

Указанные изменения можно вне- 
сти и в схемы магнитофонов «Дненр- 
12Н» и «Днепр-14А». 


В. ЗАЛОЖИН 


г. Ниев 


АЕМОТКРМ 7Р> 
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‘жения после диода. 


Дистанционное управление 
магнитофоном 


зменения в схеме и конструкции 

магнитофона, описанные 
ниже, 
етанционное управление его работой. 
Участок принципиальной схемы с 
изменениями показан на рис. 4. 
Здесь Эм. — электромагнит, управ- 
ляющий работой прижимного роли- 
ка, Р. — реле, коммутирующее на- 
пряжение питания электродвигате- 
лей. Напряжение для питания обмо- 
ток электромагнита и реле снимается 


< диода Д.. Конденсатор С, служит 


для сглаживания пульсаций напря- 
Лампочка Л. 
предназначена для индикации режи- 
ма «Запись. Напряжение питания 
подается на нее через контакты вы- 
ключателя В,, управляемого пере- 
ключателем рода. работ усилителя 
магнитофона. Выключатель Вз ус- 
тановлен на педали и соединяется с 
магнитофоном двухпроводным кабе- 
лем. 

При нажиме на педаль контакты 
этого выключателя замыкают цепь 
питания реле Р. и электромагнита 
Эма, в результате чего реле срабаты- 


вает и своими контактами Р: и р 
замыкает цепь цитания электродви- 


позволяют осуществить Ди-. 


гателя приемного узла, а контактами 
Р: разрывает цепь постоянного на- 


пряжения, подаваемого на этот элек- 
тродвигатель в режиме «Стоп» с 
целью торможения. Одновременно 
срабатывает электромагнит Эм.. 
Прижимной ролик, рычаг которого 
связан с якорем электромагнита по- 
средетвом тросика, прижимается к 
ведущему валу, и начинается про- 
тяжка ленты. 
. При размыкании контактов выклю- 
чателя В‹ лентонротяжный механизм 
возвращается в исходное положе- 
ние. | 

Конструкция узла управления 
прижимным роликом и размещение 
вновь вводимых деталей показаны 
на рис. 5, а чертежи деталей — на 
рис. 6. Вначале удаляют рычаг крат- 
ковременной остановки ленты вместе 
с кронштейном и на его месте закреп- 
ляют патрон 9 с сигнальной лампоч- 
кой 7. Затем снимают пружину пере- 
ключателя рода работ усилителя ив 
его фиксирующий механизм встав- 
ляют стальной шарик диаметром 
5 мм. Это необходимо для того, чтобы 
при дистанционном управлении ра- 
ботой магнитофона переключатель 
усилителя можно было зафиксиро- 
вать в положении «Запись». Контакты 
выключателя В. (конструкция их 
аналогична контактам КП-1, имею- 
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щимся в магиитофоне) закрепляют 
на панели /0 лентопротяжиого меха- 
низма (на рисунке ие показано) та- 
ким образом, чтобы оли замыкались 
при установке переключателя в по- 
ложение «Запись». 

После этого снимают рычаг 77 ив 
соответствии с рис. 6 сверлят в нем 
два отверстия и варезают в них резь- 
бу МЗ. Планку 6 иаготавливают 
из стали и закрепляют на рычаге 17 
двумя винтами №3. Установив ры- 
чаг // па место, сверлят отверстие 
под кронииейь 2. представляющий 
собой изогнутый винт №9545 с 
длиной пароли 40 луж. Место сверае- 
пия выбирают таким образом, чтобы 
при установке переключателя рода 
работ в положение «Рабочий ходу 
расстояние ог конца планки 6 до 
ролика ие превышало 6—8 мм. Нрои- 
штейн 5 закрепляют на панели маг- 
нитофона с помощью двух гаек М3 
так, чтобы желобок ролика находил- 
ся на одном уровие се планкой 6. 

Далее в напели /0 и экране пере- 
ключателя рода работ усилителя 
сверлят отверстия диаметром 9,5 мм 
и вставляют в цих отрезок линоксино- 
вой или полихлорвиниловой трубки 
длиной 70 мл. Через эту трубку про- 
пускают тросик 8, одпи конец кото- 
рого закрепляют на планке 6, а дру- 
гой — на якоре электромагнита 1. 
Для того. чтобы тросик ие соскаки- 
вал с ролика 4, ето обматывают 
одним витком тросика. 


Элентромагнит закрепляют на бо- 
конвой планке каркаса магнитофона 
таким образом, чтобы тросик прохо- 
дил через отверстия в панели 10 
и экране бед перегибов. При необхо- 
димости между планкой и корпусом 
электромагнита устанавливатют про- 
кладки 2. 

Диод Д. (73) крепят на другой боко- 
пой планке через изоляциочные про- 
кладки из гетивакса или текстолита 
толщиной 1 — 1,5 мм. Для крепления 
реле 75 использоваи уголок /4 из 
дюралюминия толииитой 3 мм, кон- 
денсатора (С, (72), — держатель, из- 
готовленный из алюминия толщиной 
1,0 мм. 

При переделке использованы сле- 
лующие детали: олектромагнит от 
магиитофона «Ромаитика», реле РИН 
(паспорт ’44.503.237), электролити- 
ческий конленсатор В Э-2, диод Д202, 
лампочка 6,3 в, 0,28 а, 

Палаживание лентопротяжного 
механияма с описапными изменения- 
ми сводится к выбору точного места 
крепления электромагнита и регули- 
ровке реле. Включив питание маг- 
питофона, устанавливают переключа- 
тели рода работ в положение «Рабо- 
чий хо» пи отмечают на панели 
лентопротяжного механизма положе- 
ние рычага & прижимного ролика. 
Затем переключатель приводят в ле- 
пое положение «Стоп», замыкают 
цешь питания электромаенита и, пе- 
ремещая его, устанавливают рычаг 
прижимного ролика в положение, 
отмечециое ранее. После этого элек- 
тромагнит окончательно закрепляют. 
Реле необходимо отрегулировать так, 


чтобы его колтакты р и РУ замыка- 


лись, а РЗ размыкались одновремен- 


но. 

При дистанционном управлении 
работой магнитофона переключатель 
рода работ всегда должен находить- 
ся в левом положении «Стоп». 


Р. МУХАМАДИЕВ 


Донецкая область 


ОРИЕНТИРОВАНИЕ 
ТЕЛЕВИЗИОННОЙ АНТЕННЫ 


Для получения наилучшего изображения 
на экране телевизода, расположенного на 
границе аоны унерецного приема и за нею, 
очень важно направить аитениу точно на 
телецеиту. Проконтролировать правиль- 
иость направления антенны можно, при- 
соединив минусовый щуп авометра к уп- 
павляющей сетке лампы амплитудного 
селектора, а плюсовой — к корпусу теле- 
визора, Антенну вращают до тех пор, пока 
азвометр не покажет максимальное отрица- 
тольное напряжение, В этот момент она 
бурет направлена точио на телецентр. 


М. ЯНКЕЛОВИЧ 


г. МУкзорой 
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ГЕНЕРАТОР- 
ЧАСТОТОМЕР 


В, ПЛОТНИКОВ, Г. ГЕРАСИМОВ, 
Ю. КУКСА 


радиолюбительской 

трудно обойтись без измери- 

тельных приборов. Наиболее 
питересна для массового повторения 
малогабаритная аннаратура, собран- 
ная на транзисторах. Расематривас- 
мое пиже устройство представляет 
собой комбинированный прибор, со- 
стоянши из геператора папряжения 
знуковой частоты и  чаетотомера. 
Подобное сочетание аначительно рас- 
ииряет возможности прибора: при 
непоередетвениом отечете иоказаний 
по микроамнерметру отиадает необ- 
ходимоеть в градупровке ищалы час- 
тот генератора. Кроме того, к пре- 
имуществам можно отнести наличие 
одного ивреключателя дпапалопов 
для генератора и частотомера, а так- 
ке применение общего стабилилзи- 
рованного петочниока питания. 

Чаетотомер. Весь дианалон частот 
(И— 500 кри) разбит на А поддиана- 
зона: 090—200 24; 0 20000 гц; 0— 
20 кгц;з 0—200 кец. Мииимальное 
напряжение входного сигнала, при 
котором возможно определение его 
частоты, составляет 30 ме, макеи- 
мальное — 20 в. Погрениюеть часто- 
томера не превышает 9%. 

Принции пзмерения частоты, ири- 
мененный в этом приборе, заключает- 
ся в нахождении ередиего значения 
тока в одном из плеч кдущего муль- 
тивибратора, запускаемого исследуе- 
мым сигналом. № исходном состоянии 
транзистор 7. (см. рие. Т) ждущего 
мультивибратора (Т.-- Т,) закрыт, 
и ток в его коллекторной цени прак- 
тически равен нулю. При подаче ина 
вход чаетотомера исследуемого срг- 
нала ждущий мульгивибратор перчи- 
дичееки (с частотой сигнала) генерн- 
вует прямоугольиые импульсы оди- 
плановой формы. Измеряемое стрелоч- 
иым прибором среднее значение кол- 
лекторного тока транзнетора 7, про- 
порционально частоте повторения им- 
пульеов мдунего мульмииоратора, 
а следоватеаын, и частоте исследуе- 


практике 


Рис. [. 


приборц, 


Прииципиаяьная схема 
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мого сигнала. Для получения иеоб- 
ходимой точности отечета форма 
импульсов в пределах каждого под- 
дпапазона должиа быть неизменной 
(стабильной по длительности и ау- 
плитуде). Это обеспечивается  пе- 
пользованием для запуска ждущего 
мультивибратора коротких — диффе- 
реицированных имнульсов и инта- 
нием от источиика стабилизированио- 
го напряжения. Первый каскад (7,) 
является усилителем входного сиг- 
нала. Несимметричный триггер (7, 
Тз) служит для формиронаиия иря- 
моугольных импульсов, которые да- 
лее дифференцируютея цепочкой Су 
В,5. Продифференциронаиные  им- 


пульсы (положительной полярности) 
управляют работой ждущего мульти- 
вибратора (7. Т,). Такая сиетема 
запуска (с предварительным форми- 
рованием и последующим диффе- 
ренцированием импульсов) позволяет 
получать на выходе экдущего муль- 
тивибратора импульсы, форма кото- 
рых пе лавиеит от формы и амплитуды 
исследуемого сигиала. Для повыше- 
ния точиости отсчета на разных 
дилназонах длительноеть импульсов 
кдущего мультивибратора выбрана 
различной. Она определяется пара- 
метрами ценочек Ао Са, Но На Со» 
ПС И НР С 

Настройку частотомера мачивают 


п 
ГТИОЗА 


с проверки величины напряжения 
на конденсаторе С... Оно должно быть 
в пределах 8—10 в. Затем от внешнего 
тенератора звуковой частоты подают 
на вход сигнал величиной 100 мв 
и сравнивают осциллограммы папря- 
жений в контрольных точках с эпю- 
рами, изображенными на рис. 2. 


Их 


Рис. 2. Эпюры напряжений. 


Режим входного каскада по постоян- 
ному току устанавливают резистором 
В. так, чтобы напряжение на коллек- 
торе транзистора Т. было равно при- 
мерпо 4—5 в. Настройку триггера 
и ждущего мультивибратора ведут 
подбором поминалов резисторов Во, 
В,1, В. Для нормальной работы 
триггера и ждущего мультивибратора 
на высоких частотах надо подобрать 
емкости конденсаторов С и С-. 
Подстроечными резисторами В..— 
В.›ь устанавливают стрелку микро- 
амперметра на деление 200 мка при 
частоте входного папряжения, соот- 
ветствующей верхней границе каж- 
дого настраиваемого поддиапазона. 

Генератор (Т.— Т,1) имеет четыре 
поддиапазона частот: 20—200 гц; 
200—2000 гц; 2—20 кгц; 20—200 кгц. 
Нестабильность амплитуды сигпала 
не превышает 1 06 (только в конце 
последнего поддиапазона она дости- 
гает 3 06). Коэффициент нелинейных 
искажений составляет не более 0,3% 
во всем диапазоне частот. 

При правильном монтаже и исправ- 
ных деталях вся настройка генерато- 
ра сводится к установлению режима 
транзистора То по постоянному току 
подстроечным резистором Аз: и на- 
пряжения 7,2 в на эмиттере Т,.— 
при помощи А... Режим генерации 
выбирают таким, чтобы полная ам- 
плитуда сигнала па потенциометре 
Взз была в пределах 1,5—2 в. 

Для удобства работы с геператором 
на выходе аттенюатора (В. в пози- 
ции 1:1) при нижнем (по схеме) 
положении движка потеициометра 
Аз подбором резистора Аз, можно 
добиться кратности амплитуды вы- 
ходного сигнала целочисленным зпа- 
чениям напряжения (1 или 2 6). 
Тогда шкала плавной регулировки 
входного сигпала будет иметь 10 
равных делений. Но при этом необ- 
ходимо помнить, что в качестве Аз; 
должен быть применен потенцио- 
метр только с линейной зависимостью 
изменения сопротивления от угла 
поворота оси. 

Иеточник питания. И частотомер, 
и генератор представляют собой за- 
конченные конструкции, которые мо- 
гут работать самостоятельно. Для 
упрощения прибора и удобства экс- 
плуатации они объедипепы и пита- 
ются от общего сетевого стабилизи- 
рованного источлика постоянпого на- 
пряжепия. 

Комненсационпый — стабилизатор 
напряжения собраи на транзисторах 
Т. (проходной, без дополиительного 
радиатора) и Гз (усилитель постоян- 
ного тока). Опорное напряжение сни- 
мается с соединенных последова- 
тельно стабилитронов Дз и До. При 
изменении сетевого напряжения на 
—-10% напряжение па выходе стаби- 
лизатора поддерживается равным 15 в 


51%. 


$185 


Е 


106 


#0 $45 710 


70 


442 


2) 


Рис. 3. Корпус прибора: а, 
основание; 6, г — крышка. 
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Конетрукция и детали. Прибор 
смонтировап в корпусе из листового 
алюминия толщиной 1,5 мм (рис. 3). 
Расположение печатных плати ос- 
новных деталей показапо па рис. 4. 
Для крепления печатных плат ис- 
пользованы буксы с резьбой под винт 
МЗ. Крышка к корпусу прикреплена 
четырьмя виптами МЗ, для чего в 
нижней его части установлены угол- 
ки с резьбовыми отверстиями. Чер- 
тежи печатных плат приведены на 
рис. 5—7. 

В качестве измерительного прибо- 
ра использован микроамперметр типа 
М265М на 200 мка. Дроссель Др. — 
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Рис. 4. Сбороч- 
ный чертеж прибо- 
ра (аи@ сверку) 
1 — плата генера- 
тора; # — плата 
стабилизатора; 

3 — плата часто- Г 
томера; 4— фальш- — КИзв 
панель; 5— шиль- |. 
дик; 6 — корпуе; 
7 — уголки. 


И 22 
Рис. 5. Печат- «> аи 
ная плата генера- Лив 71° 
тора. РТ 


марки Д-0,1 (его ипдуктивиость 10 — 
15 мкгн) или самодельный (состоит 
из 15—20 витков провода НЭЛ 0,38, 
намотанных на ферритовом стержне 
от контура ПЧ проемника «Сокол» 
пан «Селга»). 


Риге. 7. Печатная 
томера. 


плата часто- 


Траизисторы 7—7, Т,— Ть, 
(НТА) могут быть заменены на 
КТ315 (с любым буквенным индек- 
сом), Т, (ГТ108А) — па МПЗ9— 
МП41. Вместо диодов Ди Д. (Д105) 
можио применить любые высоко- 
частотные кремниевые дноды. 

Все используемые в ириборе по- 
стоянные резисторы типа МЛТ; под- 
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Риге. 0. Печатная плата стабили- 
затира- 


строечные — С13-16-0,25;  перемен- 
ные: Л, П.ч- сдвоонные, марки 
(113-7Та-В, В..— СИ-4аМ-А. Конден- 
саторы С,— С, Си, Сы, Сь-— типа 
КТ-Е (или КД-); С.— К10-7В-Н90; 
ба. Се, Си— 6М-2-200: Сь— ПМ-Е; 


Сы: Ву, бы Су, С МБМ-160. 
о ви 
Обозна- | Чиело 
Сердеч- 
чение по вит- Про 
схеме ков аа с, 
——д_— 
Тр, 20х16 
| 1270 198-32 0,14 
[И 930 |ПЭВ-2 0,1 
И 180 |ПЭВ-3 0,35 
ТУ 180 


Электролитические конденсаторы — 
все марки И50-6. Тумблеры В, В.— 
типа ТИ1-2, переключатели В., В.— 
малогабаритные, рассчитаны на че- 
тыре положения и два направления 
(4П2Н). Намоточные данные транс- 


форматора интавия приведены в 
таблице. 
Бренмеи Филетол: 


МОНТАЖНЫЙ ЛЕПЕСТОК 


Опорный лепесток монтажной платы или 
колодки можио изготовить из листовой ла- 
туни, меди, луженой жести, 

В прямоугольной пластине размерами 
136 мм (см. рибунок) делают разрезы, а 
получившиееи иви йтом полоски отгибают 


РАЗРЕЗ 


в разные стороны. Узкие полоски служат 
для крепления лепестка в отверстиях в мон- 
тажной плате или колодке, широкие — 
для пайки выводов деталей, 
В. РЕМИЗОВ 
г. Провопъевск 


РАДИОЭЛЕКТРОНИКА В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ 


УСТАНОВКА 
ДЛЯ ДИСТАНЦИОННОГО 
ИЗМЕРЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ 


Канд. биол. наук 
В. СТОЛЯРЕНКО 


имой посевы озимых культур, 
охлаждаясь до критических от- 
рицательных температур, могут 
погибнуть. Для большинства райо- 
нированных сортов озимой пшеницы 
такой температурой будет минус 20— 
25°С на глубине узла кущения 
(условно 3 см). Поэтому для правиль- 
ной оценки состояния посевов необхо- 
димо в течение зимы следить за 
температурой почвы на этой глубине. 
Однако применяемый до настоящего 
времени способ измерения темпера- 
туры почвы малоэффентивен, тру- 
доемок п не обеспечивает нужной 
точности. 

В поисках более прогрессивных 
методов измерения температуры во 
Всесоюзном — научно-исследователь- 
ском институте кукурузы ВАСХНИЛ 
(г. Днепропетровск) была собрана и 
испытана установка для автомати- 
ческого дистанционного измерения и 
регистрации температуры почвы на 
глубине залегания узла кущения, 
Эта установка обеспечивает кругло- 
суточное измерение и регистрацию 


температуры почвы и воздуха в шести 


кайтоматическому 
потенциаметруКСП-4 


Рис. 1. Принци- 
пиальная схема 
установки. 


точках поля. Результаты измерений 
позволяют определить мивимальную 
и максимальную температуры почвы 
и воздуха за контрольный период, а 
также время, в течение которого 
была та пли иная температура. Ошиб- 
на измерений не превышает одного 
процента от измеряемой величины. 

Принципиальная схема описывае- 
мой установки приведена па рис. 1. 
В качестве регистрирующего устрой- 
ства пспользован рлектронный ав- 
томатический потенциометр типа 
КСП-4, выпускаемый — промынлен- 
ностью для работы с термопарами. 
Но применение термопар в качестве 
датчиков для дистанционного изме- 
рения темиературы почвы неэффек- 
тивно, в первую очерель, из-за ма- 
лого перепада температур воздуха 
и почвы на глубине 5 см. Нроме того, 
концы кабеля, соединяющего датчи- 
ки, установленные в поле, и потен- 
циометр, расположенный в помеще- 
нии, находятся под возлействием 
разных температур. Их перепад часто 
больше, чем перепад между темпе- 
ратурами почвы и воздуха. В ре- 


зультате этого возникает э. д. 6. в 
самом кабеле (особенно в местах 
снаев), величина которой может пре- 
вышать э. д. с. термопары. Й, нако- 
нец, в этом случае требуется идеаль- 
ная гидроизоляция датчиков и ка- 
беля, так как замыкание термопар 
почвенным раствором вызывает воз- 
никновение гальванической э.д. с. 

Более перспективным является ис- 
пользование в качестве датчиков тем- 
пературы полупроводниковых термо- 
резисторов. Применение вместо тер- 
мопар терморезисторов вызывает не- 
обходимость незначительной пере- 
делки входной цепи КСП-4. Она 
заключается в том, что на вход по- 
тенциометра подсоединяют мост, со- 
стоящий из резисторов В,, А., В и 
В, (П,—В,и), а также в применении 
тумблера В, и дополнительного ис- 
точинка питания 2,. В диагональ 
моста включают шушт Въ, а в одно 


Рие. 8. Датчик температуры: 1 — 
термореаистор ММТ-; 2 — пат- 
рен, 8 — исбестовый паполнитель; 
{ — резиповая шайба; 5 — кабель; 
6 — крышка патрона, 


из плеч — переключатель (В) дат- 
чиков температуры Л; — А (ра- 
нее используемый в КСИ-4 для ком- 
мутации термопар), 

В предлагаемой установке ипри- 
менены терморелисторы тина ММТ-4 
с температурным коэффициентом со- 
противления (ТКС) 3%. Эти термо- 
редисторы рассчитаны на работу в 
агрессивных средах и сравнительно 
мало инерционны. Номинальные зна- 
нения сопротивлений терморезисто- 
ров выбраны с таким расчетом, чтобы 
вылвапные перенадом температур из- 
менения сопротивления датчика во 


хх м 
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много раз превыптали возникающие 
по той ке причине изменения сопро- 
тивления (абеля. Чтобы обеспечить 
надежную работу установки, все 
терморезисторы подобраны с макси- 
мально близкими параметрами. 

Для соединения элементов уста- 
новки использован медный много- 
экильный кабель. Расстояние от точ- 
ки измерения до потенциометра — 
100 «. Соединение жил кабеля с дат- 
чиками осуществлено сваркой, места 
сварки тщательно изолированы. Ка- 
бель помещен в стальную трубу и 
зарыт в землю. 

Конструкция датчика иоказана на 
рис. 2. К корпусу терморезистора 1 
быстро, чтобы пе перегреть полу- 
проводниковый элемент,  привари- 
вают со стороны стеклянного изоля- 
тора один провод кабеля, а второй 
из выбранной пары — к выводу тер- 
морезистора. Затем терморезистор 
помещатт в выточенный па органи- 
ческого стекла цилиидрический пат- 
рон Я, внутреннюю полость которого 
заполняют массой 3 из асбестовой 
крошки, замешанаой ва растворе 
полистирола в дихлорэтане, что 


обеспечивает надежную герметиза- 
цпю точек сварки м изоляцию выво- 
дов терморезистора. 

Для измерения температуры воз- 
духа датчик устанавливают на дере- 
влнном шесте на высоте одного метра 
над поверхностью земли. Чтобы пре- 
дотвратить попадание на датчик 
прямых солнечных лучей, его при- 


крывают козырьком. 
Потенциометр градупруют так, 
чтобы вся шкала измерительного 


прибора соответствовала диапазону 
температур от —30 до --30° С. 
Для этого собранные датчики с про- 
водами необходимой длины поме- 
щают в термостат-холодильник. Тем- 
пературу в термостате контролируют 
по эталонному ртутному термометру. 
Изменяя через определенные инте)- 
валы температуру в камере в ука- 
занном диапазоне, записывают пока- 
звания прибора при данной темпера- 
туре для каждого датчика. Датчики 
переключаются автоматически элек- 
тродвигателем потенциометра. По по- 
лученным значениям температуры п 
показавиям прибора строят гра- 
фики для каждого датчика. Ча рис. 3 


и я в Ш 
„ДеЕления шкалы 


Рис. 3 


пзображен калибровочный график 
для одного из датчиков. 
г. Диепропетровск 


РАЛЯССПОРТЕМЕЙЫ Г СВОЕЙ ТЕ УНИНЕ ЗЕЕ ЖОВИВИНИЕСЕ РОС ЗЕИЕВЕТЕТИЕЧСХ  СИаииижстьс 
ТЕЛЕГРАФНЫЙ КЛЮЧ 


Полуавтоматический телеграф- 
ный ключ, схема которого приведена 
па рисунке, отличается простотой и 
падсжхностью в работе. Кроме того, 
его достонпством является возмож- 
ность регулировки длительности пау- 
зы совместио с регулировкой дли- 
тельности сигиала (в простейитх 
конструкциях такая возможность ча- 
сто отсутствует). 

Ключ работает следующим обра- 
зом. В исходном состоянии оба тран- 
зистора закрыты. При замыкании 
цонтактов манипулятора через пих 


и нормально замкнутые контакты 23 
реле Р, па базу трапзистора 7, 
подается открывающее ого напряже- 
ние. Одновремеино начивается заряд 
конденсатора С. После того, как 
транзистор 7, откроется, срабатывает 


реле Р,, через контакты Р1 которого 
поступает отирывающее напряжение 
на базу транзистора Г. Это же напря- 


жение заряжает конденсатор С.. 
Бторая пара контактов реле Р, 
(РТ) используется для манипуляции 
внешней цепи, 

При открывании транзистора Т. 
срабатывает реле Р., размыкая кон- 
такты Ру и прекращая подачу напря- 
жения на базу транзистора Т.. 
После того, как конденсатор С: 
разрядится через цепь Д.— А,— Л; 
и омиттерный переход транзистора 
Т., последний закроется, реле Р, 
выключится, контакты Р} разомкнут- 
ся. При этом прекратится подача 
напряжения на базу транзистора Т., 
вследствие чего ои после разряда 
конденсатора (5 закроется, и реле Р, 


выключится, а контакты РЁ замкнут- 
ся. Ключ окажется снова в исходном 
состоянии. 

Длительность телеграфной  по- 
сылки зависит от времени, в течение 
которого транзистор 7, находится в 


208 Ще 
4 Д208 | 


42 с вАдио ке д, 1972 с. 


открытом состоянии. Это время он- 
ределяется постоянными времени за- 
ряда и разряда конденсатора С,, 
Постоянная времени разряда может 
изменяться с помощью переменного 
резистора А; при этом регулируется 
скорость передачи, Постоянная вре- 
мени заряда изменяется включением 
резистора А, при передаче точек. 
С помощью транзистора Ть и реле 
Р. устройство формирует паузы, по- 
скольку следующая телеграфная по- 
сылка (при замкнутых контактах ма- 
пипулятора) возможна лишь после 
окончания разряда конденсатора С. 
Постоянная времени его разряда так- 
же изменяется при регулировке ско- 
рости передачи резистором Я. 


В данной конструкции можно при- 
менпить реле  Р9С-6 (паспорт 
рФ0.452,110 — Р, и РФО.452.120 — 
Р.), практически любые диоды и низ- 
кочастотные транзисторы. В случае 
применения р-п-р транзисторов сле- 
дует поменять полярность включения 
источника питания, конденсаторов п 
диодов. 


Налаживание ключа сводится к 
подбору с помощью резисторов АД, 
и А, правильных соотношений между 
длительностями точек, тире и пауз. 
Для определения этих соотношений 
удобно пспользовать осциллограф 


с длительным послесвечением трубки 
(например, ОМП-1). 


Б. ТЕЛЬПИШ 
2. Дмитров 
Московской обл. 


напряжения широко исполь- 

зуются феррорезопаиспые ста- 
билизаторы. Однако они имеют ряд 
существенных недостатков: низкий 
коэффициент полезного действия, за- 
висимость выходного напряжения от 
частоты сети, значительные поля 
рассеивания, большой вес и габари- 
ты. Более совериеиными в этом от- 
пошении являются стабилизаторы 
переменного напряжения на тири- 
сторах. Прииции работы таких ета- 
билизаторов заключается в абтома- 
тическом изменении коэффициента 
трансформации сетевого транеформа- 
тора с помощью тиристорных клю- 
чей. 

Принципиальная схема стабили- 
затора изображена на рис. 1. Пути 
тока нагрузки выделены на схеме 
утолщениыми линиями. В стабили- 
заторе устаповлеи силовой траис- 
форматор Тр., у которого выходное 
напряжение спимается с выводов 
1-4, а сетевое напряжение подается 
к выводам /1-2-5 через два тиристор- 
ных ключа: верхний (по схеме) — 
Ду. Да, и пижиий — Д.. 

При повышенном сетевом напря- 
жении нижний ключ закрыт, а верх- 
ний открыт. При этом транеформа- 
тор работает как понижающий. При 
пониженном папряжении сети закры- 
вастся верхний ключ, апижний от- 
крывается, и трансформатор работает 
как повышающий. Включение ключей 


Д стабилизации переменного 


осуществляется управляницими сиг- 
ИСТОЧНИКОМ 


малами, которых лля 
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Рис. 1 


ОТАБЯЛИЗАТОР 
ПЕРЕМЕННОГО 
НАПРЯЖЕНИЯ 

НА ТИРИСТОРАХ 


верхнего ключа является траисфор- 
матор ‘Гра, включениый своей пер- 
вичиой обмоткой (выводы 17-8) парал- 


лельно нижнему ключу. Сигналы, 
управляющие иняуиим ключом, вы- 
рабатывает специальное устройст- 


зо, работа которого рассмотрена ни- 
ке. 


14—56 
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Верхний ключ состоит из двух 
тиристоров Дз п Д., включениых 
встречио-параллельио. Тиристор Дз 
открывается при положительной по- 
луволие сотевого папряжения, а 
Да— ири отрицательной. Транефор- 
матор Гр, выполнен так, чтобы уо- 
равляющие сигналы па тиристоры 
подавались в начале полупериода.- 
Наиример, в начале положительной 
полуволиы сетевого напряжения па 
тириетор Дз (верхний но схеме рис. 1) 
подается прямое напряйение от сети 
и управляюцииг сигнал с обмотки 
4-5. Тириетор открывается, и черед 
его течет ток в обмотку Гр. В это 
время тиристор Д. закрыт обратным 
напряжением. Ча первичную 0б- 
мотку трансформатора Тр, подается 
напряжение только тогда, когда за- 
крыт нижний ключ. 

Нняйни! ключ состойт из диодпого 
моста Дь- Дь. В диагональ которого 
включен тпристор Дь. Напряжение 
к отому тиристору прикладывается 
только в прямом цнаправлении. Ири 
открывании пнязего ключа, пан] 11- 
мер в середине положительного ио- 
лупернола сотевого напряжения, ни- 
пряжение па транеформаторе Ту, 
резко умельшается, практически ло 
пуля, управляющие сигналы на 7н- 
ристоры Ду и Ду ие полаются, нанря- 
жение е выводов 2-5 транеформато а 
Гр. через открытый нижний клинит 
прикладывается к верхнему ключу, 
и он закрывается. Тириетор Из 
ключа закрывается потому, что ока- 
зывается под обратным напряжени- 
ем, а тириетор Д., иеемотря па то, 
что на иего подается прямое нанря- 
экение, остастся закрытым из-ва от- 
сутствия па ием управляющего сиг- 
пала. 

"Го же самое происходит при откры- 
вапии пижиего ключа в отрицатели- 
пый полупериод выходного папря- 
жения. Ири отсутствии сигнала па 
управляющем олектроде тиристора 
Дь нижний ключ закрыт. При подаче 
управляющего сигнала тиристор „/з 
открывается, и ток может протекать 
через дноды в противоположных 
плечах моста, тиристор и обмотку 
трансформатора Тр.. Ири перемене 
знака входного напряжения тири- 
стор Дь закрывается и остается за- 
крытым до момента подачи управляю- 
щего сигнала. 

Таким образом, ири максималь- 
ном входном напряжении практиче- 
ски весь период открыт верхний 
кллоч и форма выходного напряжения 
синусоидальна. Ири минимальном 
входном напряжении практически 
весь период открыт пажний ключ 
и форма выходиого папряжения так- 
же синусоидальна, В иромежуточных 
режимах первую часть полунериода 
открыт верхний ключ, а вторую — 
нижний, и форма выходного иапря- 
жения ступенчато-синусоидальна 
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(см. рис. 2). Стабилизация осуществ- 
ляется за счет смещения момента 
включения нижнего ключа (момента 
подачи на тиристор Д., управляю- 
его сигнала) относительно начала 
полупериода. Это смещение зависит 
от знака и величины отклонепия 
выходного напряжения от номиналь- 
ного. 


Сигналы, управляющие включе- 
нием нижнего ключа, формирует 
специальное устройство, выполнен- 


ное на транзисторах Т,— Ть. Эти 
сигналы представляют собой корот- 
кие импульсы с частотой следования 
100 гц. Устройство работает следую- 
щим образом. 

Переменное напряжение с обмотки 
8-9-10 трансформатора Тр: выпрям- 
ляется диодами До, Дл и через бал- 
ластный резистор А, прикладывается 
к стабилитрону До, который пре- 
образует пульсирующее напряжение 
в трапецеидальные импульсы с часто- 
той 100 гц. Так как напряжение на 
стабилитроне приложено «плюсом» 
к эмиттеру, а «минусом» — к базе 
транзистора Та, то этот транзистор 
закрывается на время действия им- 
пульсов. 

На транзисторе Г. собран АС 
генератор пилообразного напряже- 
ния, работающий в ключевом режи- 
ме. При закрытом транзисторе Т. 
происходит заряд конденсатора Су 
через резистор А:з. Когда транзи- 
стор Т. открывается, конденсатор Сз 
разряжается через него и переход 
эмиттер — коллектор транзистора Т,. 
На транзисторе Т., собран усилитель 
постоянного тока, который усили- 
вает сигнал, несущий информацию 
0б отклонении выходного папряже- 
ния стабилизатора от номинального. 
Этот сигнал вырабатывается в эмит- 
терно-базовой цепи транзистора Ть, 
состоящей из стабилитрона Д.., де- 
лителя В\.— А! и резистора Н-ь. 
Контрольное напряжение на тран- 
зистор Ть поступает с обмотки 6-7 
трансформатора Гр. через выпрями- 
тель Д.— Дьь и Фильтр Дрь, Са. 

Таким образом, сразу после за- 
крывания. транзистора Т. к базе 
транзистора ТР. прикладывается па- 
пряжение, равное сумме напряжений 
на конденсаторе С; и па участке кол- 
лектор — эмиттер транзистора Ть. Это 
суммарное напряжение плавно уве- 
личивается за счет заряда конденса- 
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тора `Сз. Увеличение продолжается 
до момента срабатывания триггера 
Шмитта, собранного на транзисторах 
Тз и Т,. Момент срабатывания 
триггера зависит от величины выход- 
ного напряжения усилителя на тран- 
зисторе Т., которое пропорциональ- 
но выходному напряжению стабили- 
затора. 

К выходу триггера Шмитта под- 
ключен усилитель на транзисторе Т., 
работающий в ключевом режиме. 

Как только сработает триггер и 
его транзистор Т., закроется, тран- 
зистор Т, открывается и переходит 
в состояние насыщения. При этом 
паденне напряжения па резисторе 
Вь поступает на управляющий элек- 
трод тиристора Д.. Тиристор откры- 
вается, и напряжение па обмотке 
1-3, в следовательно, и на обмотке 
8-10 Т р1, уменьшается практически до 
нуля. Под действим тока, протекаю- 
щего через резистор А:., транзистор 
Т. открывается, напряжение на его 
коллекторе уменьшается, и триггер 
ТИмитта снова переключается в пер- 
воначальное состояние. Это, в свою 
очередь, снова приводит к закрыва- 
пию ‘транзистора Т., и устройство 
остается в этом положении до конца 
полупериода сетевого напряжения, 
то-есть до прихода очередного им- 
пульса со стабилитрона До. Как 
только откроется транзистор Т., 
конденсатор Сз резко перезаряжается 
до напряжения, равного разности 
напряжений между коллектором и 
эмиттером транзисторов Ть и Та. 
Так как это напряжение у транзи- 
стора Т, болыше, то напряжение па 
конденсаторе меняет знак. Диод Д., 
ограничивает заряд конденсатора С. 
напряжением обратной полярности. 

В конце полупериода тиргстор 
закрывается, и в начале следующего 
полупериода на обмотке 8-9-10 по- 
является напряжение, транзистор Та 
закрывается, и цикл повторяется. 

Для нормальной работы стабили- 
затора необходимо, чтобы в статиче- 
ском режиме (ког- 
да входное панря- 
жение не ‚изменя- 
ется) управляющее 
устройство обеспе- 
чивало переключе- 
ние тиристорных 
ключей в один и 
тот же момент в 
каждом полупери- 
оде сетёвого папря- 
жения. В значи- 
тельной степени 
выполнение этого 
условия зависит от 
величины пульса- 
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цийвыходного напряжения усилителя 
на транзисторе Т,, которая пропор- 
циональна уровню пульсаций на кон- 
денсаторе (4. Уменьшение пульсаций 
увеличением емкоёти этого конден- 
сатора или индуктивности дросселя 
Др: приводит к ухудшению быстро- 
действия стабилизатора и увеличе- 
нию его габаритов. Поэтому в стаби- 
лизаторе пульсация уменьшена за 
счет некоторого уменьшения усиле- 
ния усилителя введением резистора 
Вв в цепь базы транзистора Ть, 
что лишь несколько увеличивает 
нестабильность среднего значения вы- 
ходного напряжепия (до -[1,5—2%). 

Резисторы А., На и А, предотвра- 
щают самопроизвольное переключе- 
ние тиристоров при положительной 
полуволне напряжения на аноде 
в случае повышенной температуры. 
Диоды Ду и Д. защищают управляю- 
щие переходы тиристоров от напря- 
жения обратной полярности, а ре- 
знеторы В: и ВН, ограничивают ток 
через эти переходы. Для более на- 
дежной работы тиристоров рекомен- 
дуется выводы 8-5 трансформатора 
Тр. зашунтировать АС цепочкой 
(51 ом и 0,5 миф), которая уменьшает 
выбросы напряжения ‚при переклю- 
чении ключей, а параллельно ниж- 
нему ключу (выводы 1-3 трансфор- 
матора Тр!) включить конденсатор 
емкостью 0,5 миф на 500 в, защищаю- 
щий тиристор от перенапряжения при 
включении стабилизатора. 

Генератор пилообразного напря- 
жения (транзистор Та), триггер (7. — 
Тз) и ключевой усилитель (Т.) пи- 
таются от выпрямителя на диодах 
Д1‹— Ди» © емкостным фильтром на 
конденсаторах Ст и С.. 

На схеме (рис. 1) показан стабили- 
затор, включенный на 220 в. Для 
включения в сеть 127 в нужно пере- 
ключить провода: у трансформатора 
Тр.— с вывода 3 на вывод &, у транс- 
форматора Тр.— с вывода 7 на вы- 
вод д и с выводов 10 и 18 на 9и13 
соответственно. 
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Стабилизатор рассчитан на мощ- 
ность до 300 вт и работает при коле- 
баниях входного напряжения от 
175 до 245 в. При этом нестабиль- 
ность эффективного . значения вы- 
ходного напряжения равна 1,5%, 
среднего значения --1,9% , амплитуд- 
ного значения -—10%. Характер 
изменения этих значений выходного 
напряжения при изменении входпого 
напряжения показан на рис. 3. Ко- 
эффициент нелинейных искажений 
не превышает 12—13%. Изменения 
частоты сети на выходные параметры 
стабилизатора не влияют. Коэффи- 
циент полезного действия стабили- 
затора составляет 92—96%. Изме- 
нение выходного напряжения при 
токах нагрузки от 5 до 100% — не 
более 1 в. 

При колебаниях сетевого папря- 
жения, не превышающих --10% от 
номинального, возможно уменьше- 
ние нестабильностей и коэффициента 
нелинейных искажений выходного 
напряженияв 1,4—1,5 раза. Дляэтого 
нужно у трансформатора Тр, ис- 
пользовать вывод 3 вместо вывода 8. 

Если провод с вывода 4 трапсфор- 
матора Тр. подключить к выводу 4а 
‚и установить потенциометром В 
номинальпое выходное напряжение, 
то диапазон стабилизации входного 


напряжения сместится вверх; а, если 
к выводу 46 — вниз. 

Защита стабилизатора от корот- 
ких замыканий и перегрузок осу- 
ществляется плавким предохрани- 
телем (на схеме не показан) на 2 или 
Аа, устанавливаемым во входной 
цепи. 

В стабилизаторе используются 
транзисторы без специального отбо- 
ра, кроме транзистора Т,, который 
должен иметь Вс. в пределах 10—40. 
Резистор Ав выбирают из расчета не 
менее 2 ком на каждые 10 единиц Вт 
транзистора Т,. Тиристор Дь уста- 
навливают на радиаторе площадью 
около 100 см”. 

Трансформатор Тр, вынолнен на 
сердечнике — Ш12Х12,5, силовой 
трансформатор Тр.— Ш25Ж32, а 
дроссель Др.— Ш8Ж16 с зазором 
0,24 мм. Все обмотки намотаны про- 
водом ПЭВ-2, их данные приведены 
в таблице. 

Правильно собранный стабилиза- 
тор должен работать без настройки. 
Требуется лишь  потенциометром 
В. з установить нужное выходное па- 
пряжепие по прибору, реагирующему 
на эффективное значение напряже- 
ния. 

При использовании в стабилизато- 
ре вмеето тирнсторов КУ201И более 


ч Диа- 
Выво-| -ИСЛо | метр | Порядок 
ды на про- | намотки 
вода 
1-2 | 8567 | 0,23 1-8, 
2-3 | 639 |023 | 45° 
т. 4-5 467 0,22 6-77 
Р: 6-7 467 0,22 8-10 
8-9 935 0,12 
9-10 935 0,12 


1-2 688 |0,67 1-2, 
3-3 92 11,16 2-5,. 
3—а 71 | 1,16 9-11; 
4а-4 21 |116 11-131 
4-46 21 11.16 6-8 
46-5 | 60 | 1,16 

Тр 6-7 471 | 0,1 
7-8 13 |0,1 
9-10 17 [0,1 
10-11 24 |0,1 
11-12 24 |0,1 
12-13 17 |0,1 

Др, ет | зоо 0,09 | — 


мощных тиристоров КУ202И, уста- 
новлепных на соответствующих теп- 
лоотводах, стабилизатор с тем же 
трансформатором Тр. может обеспе- 
чить выходную мощность до 500 вт. 
Общий вид стабилизатора показан в 
заголовке статьи. 

Ю. СИНЕГУБКО 


г. Челябинск 


ЗАДАЮЩИЙ ГЕНЕРАТОР КАДРОВОЙ РАЗВЕРТКИ ЦВЕТНОГО ТЕЛЕВИЗОРА 


журнале «Радио», 1971, № 8 по- 

мещено описание транзисторно- 
го узла кадровой развертки цветпого 
телевизора. Этот узел содержит ми- 
нимальное число транзисторов, но 
сложен в настройке, так как функции 
задающего генератора и выходного 
каскада выполняет один транзистор. 

Предлагаемый отдельный задаю- 
щий генератор хорошо согласуется с 
упомянутым узлом кадровой раз- 
вертки и свободен от указанного не- 
достатка. Дополнительно требуется 
лишь применение одного маломощ- 
ного транзистора. 

Задающий тенератор, принципи- 
альная схема которого приведена на 
рисунке, выполнен по схеме мульти- 
вибратора на транзисторах Т. и Т.. 
Цепочка А., В., С, определяет часто- 
ту колебаний генератора. Транзистор 
Т. выполняет роль разрядного кас- 
када, через который разряжается 
формирующий конденсатор, состоя- 
щий из последовательно соединенных 
конденсаторов С; (и. С.. 

Во время прямого хода кадровой 
развертки, когда транзистор Т. 
закрыт, конденсаторы С. и Су заря- 
жаются от источника питания по 


экспоненциальной кривой. Для того, 
чтобы папряженне на формирующей 
емкости имело пилообразную форму, 
к точке соедицения конденсаторов 
Сз и С. подается напряжение поло- 
жительной обратной связи с эмиттера 
выходного каскада. Изменепием со- 
противления резистора ВА, можно в 
широких пределах регулировать 
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размер по вертикали. Диод Ду слу- 
жит для исключения влияния носле- 
дующих каскадов па задающий ге-. 
ператор. 

Задающий генератор включается 
вместо транзистора Т, узла кадровой 
развертки. При этом транзистор Ту; 
и цопи обратной связи, содержащие 
элемеиты Я,— В,, С.— С., исклю- 
чаются. Точка а задающего генера- 
тора присоединяется к катодам дио- 
дов До, Дз узла кадровой развертки, 
точка б— к нижнему по схеме 
выводу резистора Л,‚, точка в—к 
базе транзистора Т.. Переменный ре- 
зистор В.. исключается, а резистор 
В1з подбирается так, чтобы обеспе- 
чить регулировку вертикальпого раз- 
мера растра с запасом около 10%, 

Правильно собранный задающий 
генератор не требует регулировки и 
настройки. Выбору формирующих 
конденсаторов необходимо уделить 
серьезное внимание, так как от них 
зависит качество работы узла кадро- 
вой развертки. Иногда требуется 
подобрать их емкость, если размер по 
вертикали отличается от нормаль- 
ного. 


Инж. А. АРТЕМОВ 
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ГЕНЕРАТОР 


НЧ 


В, ФРОЛОВ 


измернтельной лаборатории ра- 

диолюбителя долихен быть ис- 

точник низкочастотных элект- 
рических колебаний © регулируемы- 
ми частотой и амплитудой, то есть 
генератор низкой частоты пли, со- 
кращенно, генератор НЧ. С помощью 
такого прибора можно ме только 
хороно наладить усилитель НЧ, 
но и снять его частотную характе- 
ристику, измерить чувствительность 
и коэффициент усиления. Генератор 
НЧ можно также использовать для 
питания измерительных моетов пе- 
ременного тока, для модуляции ко- 
лебаний  высокочастотвых  измери- 
тельных генераторов. 

Описываемый здесь прибор пред- 
ставляет собой АС геператор, вы- 
рабатывающий сипусондальные эле- 
ктрические нолебания частот от 25 24 
до 20 коц. С целью упрощения кон- 
струкции и облегчения работы с 
прибором весь диапазон частот рая- 
бит па три поддианазова, в каждом 
из которых прибор генерирует ко- 
лобапия июсти фиксировавных из- 
стот. В первом поддиапазоне эти 
частоты равны 25, 50, 75, 100, 150 
и 200 гц, а во втором и третьем — 
соответственно в десять и сто раз 
выше, Всего, таким образом, прибор 
гонерируст колебания 18 фиксиро- 
нацпых частот. 

Амплитуда папряжения на выходе 
генератора плавно регулирустея от 
() до 1,5 в. С помощью ступенчатого 
делителя напряжения — аттенюато- 
ра — ее можио уменьшать в 10 и 
100 раз. Неравномерность частотной 
характеристики генератора во всем 
диапазоне частот ие более -2 46, 
ноэффициент нелинейных искажепий 
не превынает 5%. 

Питание генератора осуществляет- 
ся стабилилированным папряжением 
Э вот блока питания Лаборатории 
(см. «Радио», 1971, № И). 

Принциииальная схема генератора 
ИЧ показана на рис. 1. Прибор 
представляет собой двухкаскадный 
усилитель, охваченный цепями по- 
ложительной и отрицательной обрат- 
ных связей. В первом наскаде рабо- 
тают транзисторы 7, и Г., включен- 
ные по схеме составвого транзи- 
стора, во втором — транзистор Т., 
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включенный по схеме с общим эмит- 
тером. Для улучшения работы гене- 
ратора на низюих частотах приме- 
нова неносредственная связь между 
каскадами. 

Цепь положительной обратной свя- 
зи, благодаря которой усилитель 
превращается в генератор электри- 
ческих колебаний, состоит из двух 
ВС ячеек: последовательной п па- 
раллельной. В зависимости от поло- 
жений переключателей В, п № 


в последовательную ячейку входят 
конденсаторы С., С, вли Су и рези- 
сторы А, — В., в параллельную — 


1 
а кз270 КО ВЕН рик Кук 


6501 
Рис. 1 


конденсаторы С., С; или Су и реан- 
сторы В; — Ва. 006 ЛС ячейки 
образуют илечи делителя переменного 
напряжения, снимаемого с нагру- 
зочного резистора А; транзистора 7» 
выходного каскада. Напряжение с 
параллельной НС ячейки подается 
в цель базы составного транзистора. 
Этот делитель напряжения обладает 
частотноиабирательными свойствами, 
поэтому усилитель самовозбужкдается 


на определенной частоте, которая 
зависит от емкости конденсаторов 


и сопротивлений резисторов, вклю- 
ченных в цепь положительной обрат- 
ной связи. 

В транзисторных генераторах ИЧ 
изменение частоты колебаний в пре- 
делах поддиапазонов обычно осу- 
ществляется с помощью сдвоенпого 
блока переменных резисторов груп- 
пы Б, включенных в илечи делителя 
переменного напряжения. Но такие 


блоки мало распространены, по- 
отому радиолюбителям приходится 
самим изготавливать их из отдель- 
ных резисторов. Задача эта не так 
проста, как может показаться на 
первый взгляд, так как переменные 
резисторы имеют зпачительный раз- 
брос по номинальному сопротивле- 
нию и закону его изменения. При- 
менцение ке блока переменных рези- 
сторов, в котором сопротивления 
изменяются иеодинаково, приводит 
к неустойчивой генерации и даже 
срыву се в отдельных участках 
рабочего дианазона частот. 

В описываемом генераторе вместо 
блока переменных резисторов при- 
менепы цепочки постоянных рези- 
сторов А, — В. и П, — А,з, вклю- 
чаемые полностью или частично в 
цепь положительной обратной связи 
с помощью переключателя 2В,. Ре- 
зисторы ЛЯ, и А., Луи Пу ит.д. 
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подобраны нопарво при настройке. 
Переход с одного подднапазона па 
другой осуществляется переключа- 
телем ,, включающим в цепь поло- 
эжительной обратной связи ковден- 
саторы С, — Су и С, —С., танже 
подобранные попарно (Су и С., 
Су и С;, Су п С.) при настройке. 
Иа принципиальной схеме генера- 
тора переключатели №, и В, нока- 
заны в положениях, соответетвую- 
щих частоте 75 гц. 

Цепь отрицательной обратной свя- 
зи служит для уменьшения искаже- 
ний формы выходного напряжения 
генератора. Напряжение отрицатель- 
ной обратной связи снимается с 
нагрузочного резистора А, оконеч- 
ного каскада и через конденсатор 
С; и резистор И; подается в цепь 
эмиттера составного транзистора 7, 7 
первого каскада. 

Гемпературная стабилилация ре- 
жима работы составного транзистора 
осуществляется резисторами А;, В; 


бон об 


7018532: 562х900” 


ю 


Рис. 8 


и В... Из них резистор А, входит 
и в частотозадающую цепь генера- 
тора. Смещение на базу транзистора 
Тз снимается с коллектора состав- 
ного транзистора. Для улучшения 
условий самовозбуждения на самых 
низких частотах резистор В: в 
эмиттерной цени транзистора Т. 
зашунтирован конденсатором С; 
большой емкости. 

_ С нагрузочного резистора А15 око- 
нечного каскада напряжение гене- 
ратора подается через конденсатор 
С. на переменный резистор А: , 
а с его движка — на гнезда Гнь, 
Гнз и делитель (аттенюатор) выход- 
ного напряжения, составленный из 
резисторов В» — Н.г. Сопротивле- 
ния резисторов этого делителя вы- 
браны с таким расчетом, чтобы на- 
пряжения на нижних ого участках 
(Вы-РВ» и В.2) еоставляли 41/10 
и 1/100 части от всего напряжения, 
поданного на делитель. 

Следует иметь в виду, что деление 
выходного напряжения в указанных 
соотношениях будет происходить 
только в том случае, когда сопротив- 
ление нагрузки (например, входное 


Рис. 3` 


сопротивление усилителя НЧ) зна- 
чительно больше выходного сопро- 
тивления генератора. 

Для контроля выходного напря- 
жения предусмотрены гнезда Гн и 
Гн., к которым можно подключить 
милливольтметр переменного тока, 
входящий в комплект Лаборатории 
(«Радио», 1972, № 2). 


Конструкция и 
детали. Внешний 
вид, конструкция 
и монтажная схема 
генератора НЧ 
показаны на 8-й 
странице вкладки. 
Конструкция и 
размеры корпуса, 
изготовленного из /;- 


На передней стенке корпуса, раз- 
метка которой показана на рис. 2 
в тексте, закреплены переключатели 
В, и В., выключатель питания  Бз, 
переменный резистор В; ., монтажная 
плата и колодки с гнездами Гн, 
Гно и Гиз — Гне. Для крепления 
переключателя В, и монтажной пла- 
ты использованы П-образные крон- 
штейны (рис. 3), изготовленные 
из листового, алюминиевого сплава 
толщиной 2 мм. На ось переключа- 
теля ДВ, плотно насажена втулка 
с диском диаметром 80 мм (также, 
как в блоко питания и измерителе 
ВСГ), к которому приклеена бумаж- 
ная шкала. 

Вес детали генератора, кроме ре- 
зисторов А1, — Ао, смоптированы 
на плате (рис. 4), изготовленной 
из листового гетинакса толщиной 
2 мм. Опорными монтажными стой- 
ками служат отрезки медной про- 
волоки, запрессовавные в отверстпя 
в нлате. Два отверстия диаметром 
3,5 мм предназначены для винтов 
крепления платы к кронштейнам, 
три отверстия диаметром 8,5 мм — 
для корпусов транзисторов, отвер- 


стие диаметром 10,5 мм — для пере- 
менного резистора К!;. Все соеди- 


листового алюми- 


ниевого сплава, 
точно такие, каку 


авометра,‚ блока 
питания и измерн- 
теля АСГкомнлек- 
та Лаборатории. 


нения на монтажной плате выпол- 


нены медным луженым проводом 
днаметром 0,5 мм. 

Резисторы АЙ» — А». смонтирова- 
ны нопосредственно на контактах 
гнезд Гнз — Гиз. Детали, установ- 
ленные на передней панели, соеди- 
нены с монтажной платой гибким мон- 
тажкным проводом МГШВ 0,14 мм". 
Для соединения с блоком питания 
прибор снабжен двухироводным ка- 
белем со штепселями на конце. 

В генераторе использованы де- 
Тали: переменные ‘резисторы СП 
(Вс и А!5), постоянные резисторы 
МЛТ-0,5; конденсаторы МБГО (С., 
С‘), К40-У (Сь С» С, С,), К5О-6 
(Сти С); транзисторы МПА1 (можно 
заменить транзисторами МПА0, МП42) 
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с коэффициентом усиления В: 60— 
80. Переключатель В, — галетный 
на 11 положений (используются 6 ио- 
ложений) два направления (11П3Н), 
В. — также галетный (5П32И), В.— 
тумблер ТВ2-1. 

Колодки с гнездами Гн, Гн., п 
Гнз — Гнь (конструкция их такая 
же, как в авометре и других прибо- 
рах Лаборатории) и кропштейны 
переключателя В, и монтажной пла- 
ты закреплены на передней стенке 
корпуса винтами МЗ с потайной 
толовкой. 

Надписи, поясняющие назначение 
органов управления и гнезд, выпол- 
нены тушью на полосах бумаги 0е- 
лого и серого цветов и закрыты 
накладкой из прозрачного органичс- 
ского стекла толщиной 2 мм. Для 
крепления накладки использованы 
тайки переключателя 2., выключа- 
теля питания В., переменного рези- 
стора В1. и два винта М2, ввончен- 
ные в резьбовые отверстия в впа- 
кладке. 

Налаживание и регулировка. Ге- 
нератор НЧ является отвосительно 
сложным прибором, поэтому его 
целесообразно сначала собрать на 
макетной плате, полностью налалить 
и только потом перенести в смон- 
тировать все его детали на гети- 
наксовой плате. 

Для облегчения налаживания ге- 
нератора резисторы А, — Аз и кон- 
денсаторы С, — С, частотозадающей 
цепи желательно подобрать попарио 
с помощью измерителя АВСГ, опи- 
санного в предыдущем вомере язур- 
нала. Указанные на принциииальной 
схеме номиналы этих леталей соот- 
ветствуют стандартному ряду, Од- 
нако для получения фиксированных 
частот нашего. генератора резисторы 
частотозадающей цепи должны об- 
ладать сопротивлениями: Я, и А; — 
по 796 ом, В. и В. шо 266 ом, 
П., В» Ват В — по 530 ом, В, 
и А, — по 1,06 ком, В; и Лаз 
по 3,19 ком. При подборе резисторов 
и конденсаторов надо стремиться 
к тому, чтобы параметры парных 
цеталей не отличались более, чем 
на 1%. 

Число фиксированных частот в 
каждом поддиапазоне можно уве- 
личить, а значения частот выбрать 
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другие. В отом случае общее со- 
противление резисторов, включаемых 
в каждую ячейку частотозадающей 


цени (Л. — И; П.— В), можно 
рассчитать по формуле: 
| 
=. 
2п]/С 
Так, например, чтобы  вастроить 


тенератор на частоту 30 гц, в каж- 
дую НС ячейку необходимо вклюзить 
резисторы общим сопротивлением 


1 
В.о. 8 
(при С, — С, = 1550). 


Для налаживания генератора НЧ 
потребуются осциллограф и образ- 
цопый  непомогательный  геператор 
ПЧ, обесисчивмющий на выходе на- 
пряжзение синусоплальной формы в 
дианалоне частот ог 30 он ло 30 мен. 
В крайнем случае источником па- 
пряжзения образцовой частоты может 
быть  олектроосветительная сеть 
(50 е4ц). 

Приступая и налаживанию, неро- 
ключатель В, устанавиивают в край- 
иее левое (19 схеме), а пероключа- 
тель В. — в крайьее правое поло- 
жения, двияюк  резнетора И; — 
в нижнее (такие но схеме), а М.» — 
в среднее положения. Выход гене- 
ратора ИЧ (гнезда Ги» и Ги) сое- 
диняют со входом «У» осциллографа 
(рис. 7), а релнеторы В, и В, вре- 
менно заменяют перемениыми рези- 
сторами сопротивлением 18—29 ком 


[3 
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ил, -|0 ком соответственно. После 
этого нымючают иитацие и, иращая 
оси этих релисторов, добиваются 


получения иа экрапе осциллографа 
максимальной амплитуды выходного 
напряжения. Форма напряжения при 
этом будет значительно отличаться 
от синусоидальной. Синусопдальной 
формы напряжения добиваются вве- 
дением отрицательной обратной свя- 
зи переменным резистором А; ь. Еели 
при этом будет наблюдаться одно- 
стороннее ограничение синусоиды, 
следует более тщательно подобрать 
сопротивления резисторов А, и М, .. 

Далее генератор развертки осцид- 
лографа выключают, а на его вход 
«Х» подают синусондальное напря- 
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жение частотой 200 гц от образцового 
генератора ИЧ (рис. 6). Вели эле- 
менты частотозадающей цепи (рези- 
сторы А,, Их и конденсаторы С., С) 
выбраны правильно, то па экране 


осциллографа должно появиться 
изображение эллипса или прямой 
линий (рис. 7,е). В противном 


случае, изменяя частоту образцового 
генератора ИЧ до появления нужной 
формы, определяют фактическую ча- 
стоту налаживаемого генератора и 
подбором резисторов А, и АЙ; на- 


страивают генератор на частоту 
300 гц. Для повышения частоты 
генерации сопротивления этих ре- 


зиеторов следует уменьшать, а для 
уменьшения частоты — увеличивать. 
Подобрав резисторы Л. и Аз, вклю- 
чаютг генератор развертки осцилло- 
графа и проверяют форму выходного 
напряжения. Изменением сонротив- 
лений резисторов И; и А,, добива- 
ются максимальной неискаженной 
амплитуды сигнала, после чего вре- 
менно включенные переменные ре- 
япеторы А, и И, заменяют постоян- 
ными соответствующих сопротивле- 
ний, 

Бели источником напряжения об- 
разцовой частоты служит электро- 
сеть, то переменное напряжение, 
енятое, иапример, с накальной об- 
мотки силового трансформатора лю- 
бого радиоприемника или уснлителя, 
подают на вход «Х» осциллографа 
через конденсатор емкостью 4700— 
10 000 ф. При этом па экране ос- 
циллографа должна наблюдаться од- 
на из фигур Лиссажу, показанных 
на рис. 7, 6. 

Настроии генератор па частоту 
200 гц, переключатель ВБ, устанав- 
Лливают в следующее положение 
(150 си) и, соответствевно изменив 
частоту образцового генератора, под- 
бором резисторов В) и А, доби- 
ваются получения на экране осцил- 
лографа изображения эллипса или 
прямой линии (рис. 7, в). Анало- 
гично настраивают генератор и на 
остальные частоты первого поддиа- 
пазона, подбирая резисторы А; и 
Вуд (100 гц), В; м В, (75 гц) ит. д. 


(Окончание на стр. 49) 
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Монтажная плата правой заушины 


Звуконаправляющая трубка - 


арактерной особенностью  это- 
Хх го приемника является то, что 
все его детали смонтированы в 

оправе солнцезащитных очков. Рас- 
считан он на прием в основном мест- 
ных  радиовещательных станций, 
работающих в диапазоне волн при- 
мерно от 500 до 1600 м. Питание при- 
емника осуществляется от одного 
дискового аккумулятора Д-0,06. 
Энергии свежезаряженного аккуму- 
лятора хватает на 6—7 часов не- 
прерывной работы приемника. 

Принципиальная схема приемника 
(рис. 1) аналогична схеме рефлекс- 
ного приемника «Москва» (конструк- 
ция В. Плотникова), описанного в 
«Радио» №11 за 1959 год, внесены 
изменения только в цепь детектора. 
Приемник работает следующим об- 
разом. Высокочастотный сигнал ра- 
диостанции, на волну которой на- 
строен контур Г.С, магнитной ан- 
тенны МА, через катушку связи Дь 
поступает на вход двухкаскадного 
усилителя ВЧ на транзисторах Т, 
и Т.. Транзистор Т, работает в реф- 
лексном режиме. Его  высокоча- 
стотной нагрузкой служит дроссель 
ДрР:, низкочастотной — резистор В:. 
Сигнал ВЧ, снимаемый с дросселя 
Дри, через конденсатор С; поступает 
на диод Д|, детектируется им, а вы- 
деленные при этом колебания низкой 
частоты через резистор В. и катушку 
связи Г. подаются на базу того же 
транзистора Т.. Низкочастотный сиг- 
нал, усиленный этим транзистором 
и выделенный его нагрузочным ро- 
зистором А., усиливается выходным 
каскадом на транзисторе Т, и пре- 
образуется в звуковые колебания 
громкоговорителем Гру. 

Конструкция приемника и детали 
очков показаны на вкладке, 
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Магнитная антенна с катушкой 
связи Г. и конденсатором настройки 
С, вмонтированы в левую заушину 
очков, а монтажная плата, аккуму- 
лятор, выключатель питания и гром- 
коговоритель, роль которого выпол- 
няет капсюль ДЭМШ-1а,— в правой 
заушине. 
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МА 


Фильтр очков выполнен из листо- 
вого цветного (зеленого) органиче- 


ского стекла толщиной 2,5 мм.С внут- 
ренней стороны, отступя от верхнего 
края на 3 мм, в фильтре прорезана 
канавка для двух отрезков провода 
ПЭВ-1 0,15, соедиияющих катушку 
связи Г. с входом усилителя ВЧ, 
Провода вклеены в канавку раство- 
ром органического стекла в дихлор- 
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этане. Концы проводников припая- 
ны к П-образным бронзовым контак- 
там, которые затем горячим жалом 
паяльника утоплены в органическое 
стекло фильтра. 

Заушины очков изготовлены из ли- 
стового капрона толщиной 5 мм 
(можно использовать любые пластич- 
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ные материалы). Углубления для 
деталей высверлены сверлом диа- 
метром 5 мм и дополнительно обра- 
ботаны стамеской и напильником. 
Для ограничения глубины отверстий 
на сверло изсажена алюминиевая 
трубел (рис. 2) со стенками толщиной 
2 м, 
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(Окончание. Нантли см. па 
стр. 46) 


Вид фигур Лиссажу для этих частот 
при использовапии для калибровки 
электросети показан на рис. Т, 
8 — Ж. 


Па втором и третьем поддианао- 
нах подбирают тольно вопдопсаторы 
С, С, (второй поддианазон) и б., С. 
(третий поддианазон) па одной из 
частот иподдпаназона, При калидб- 
ровке частотой чкриче подби- 
рают конденсаторы С и С. па ча- 
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стоте 250 сц (переключатель В; — 
в крайнем правом положений. Вид 
фигур Лиседжу для этого случая 
показан ва рис. 7, а. 

Па третьем подднаназоне палиб- 
ровка частотой 50 гц по фигурам 
Лиссажу новозможна из-за слишком 
большого соотношения частот. По- 
этому при отсутствии образцового 
генератора ИЧ  придетея ограни- 
читьсл тщательным подбором емко- 
сти копдеисаторон Су и Сус помощью 
измерителя АСР. 

Подбирая резисторы и ковденеа- 
торы частотозадающей цепи, следует 
контролировать форму выходного ва- 
пряжения палаживаемого тенерато- 
ра ИЧ и при необходимости кор- 
ректировать се подбором соответ- 
ствующих рлементон. 
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Детали, смонтированные в зауши- 
нах, закрывают пластинками из тон- 
кой пластмассы. 

Конструкция шарнира и пружин- 
ного контакта, с помощью которых 
детали, смонтированные в заушинах, 
соединяются с контактами проводни- 
ков, вклеенных в фильтр, показаны 
на рис. 3. Материалом для их изго- 
товления служит медь, латунь. 

Конструкция выключателя пита- 
ния показана на рис. 4. Его ползу- 


ИУ / 


= 


ШАРНИР 


ПРУЖИННЫЙ 
КОНТЯКТ 


Рис. 8 


нок вырезан из того же материала, 
что и заушины. Снизу к ползунку 
приклеена предварительно облужен- 
ная латунная пластинка, замыкаю- 
щая контакты выключателя. 
Аккумулятор вставляется в гнез- 
до, сделанное в заушине (рис. 5), 
и удерживается в нем вставкой, вы- 
резанной по профилю аккумулятора. 
Размеры и форма звуконаправляю- 
щей трубки, с помощью которой зву- 
ковые колебания, создаваемые кап- 


Рис. 4 
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сюлем ДЭМШ-1а, попадают к уху, 
показаны на вкладке, Сделана она 
ив металлического баллона от ша- 
риковой ручки. Коротким изгибом 
трубка вставлена в отверстие, про- 
сверленное в заушине против кап- 
сюля, и слегка развальцована. В не- 
рабочем положении трубка прижи- 
мается к заушине, а во время радио- 
приема ее поворачивают к уху. 
Для магнитной антенны использо- 
ван плоский ферритовый стержень 
марки 400НН толщиной 8 мм, кото- 
рый доведен до необходимых разме- 
ров (рис. 6) на точильном станке, 
Катушка Ё, содержит 180 витков 
провода ПЭЛШО 0,1, а катушка Г.., 
намотанная поверх катушки Г:,— 
5 витков провода ЛЭШО 520,07. 


Настройка контура магнитной ан- 
тенны осуществляется малогабарит- 
ным конденсатором переменной ем- 
кости с пленочным диэлектриком, 
закрепленным в гнезде, высверлен- 
ном в заушине. Если такого конден- 
сатора нет, то приемник может быть 


Рис. 6 


с фиксированными настройками на 
одну-две местные радиостанции. 
Трансформатор 1Г5Г, и дроссель 
„Др: намотаны на ферритовых кольцах 
марки 600НН с внешним диаметром 
7 мм. Катушка Ё. содержит 100 вит- 
ков, Г, — 10 витков, дросеель Др; — 
200 витков провода ПЭЛ 0,1. 
Коэффициент усиления В; тран- 
зисторов должен быть не менее 50. 
Предварительно детали каскадов 
усиления и детектора желательно 
смонтировать на картоне, наладить 
приемник, а затем окончательно 
смонтировать их на гетинаксовой 
плате. Это позволит наиболее рацио- 
нально разместить детали на плате 
и, если надо, внести поправки в раз- 
меры заушин с учетом имеющихся 
деталей. 
Налаживание приемника сводится 
в основном к установке коллекторных 
токов транзисторов путем подбора 
резисторов И., В., В;. Рекомендуе- 
мые токи коллекторных цепей ука- 
заны на принципиальной схеме. 
Описанный здесь приемник в гор, 
Камышине Волгоградской области 
обеспечивает достаточно громкий при- 
ем Волгоградской радиовещательной 
станции, работающей на волне дли- 
ной 537 м, Саратовской и несколько 
тише — Куйбышевской радиове- 
щательных станций, 


ЭЛЕКТРОВЫЖИГАТЕЛЬ-ПАЯЛЬНИН 


Прибор для выжигания по дереву, имею- 
щийся в продаже, можно превратить в 
электропаяльний для мелких монтажных 
работ. Для этого надо лишь ил медного 
прутка диаметром 1.5 мм изготовить иа- 
конечник (см. рисунои), пасадить его ва 
иглу электровыжитателя — и паяльник 


готов. Короткого замыкания в местах со- 
привосновения наконечника с иглой не 
произойдет, так как игла при предвари- 
тельном нагреве покрывается тонким слоем 
окислов, обладающим изоляционным свой- 
ствами. 

Преимущество такого паяльника — на- 
грев в течение нескольких секунд. 

Удобно иметь набор из двух-трех паяль- 


ных наконечников различной ширины па- 


яльного жала. 
$ А. БАРКОВ 
г. Нумертау Баш. АССР 


ПРИЕМНИК ЮНОГО «ЛИСОЛОВА» 
С ЭЛЕКТРОННОЙ НАСТРОЙКОЙ 


овсем недавно, каких-нибудь 
(Стрчитыре года назад, для сорев- 
нований юных «лисоловову ис- 
пользовались преимущественно при- 
емники прямого усиления. Об одном 
из них рассказывалось, например, 
в «Радио» № 12 1969 года. Сейчас 
супергетеродинные приемники по- 
степенио вытесняют приемники пря- 
мого усиления. Объяспяетсея это 
тем, что трасса областных, краевых 
п республиканских соревнований 
юных «лисоловов» и число «лис» на 
трасее увеличиваются. Пужиы, сле- 
доватольно, более чуветвитольные 
приемники, обладающие достаточно 
хорошей избирательностью. 
Многие радиолюбители творчески 
подходят к постройке аппаратуры 
для «Охоты на лис», а не просто 
копируют описываемые в литера- 
туре конструкции. Примером тому 
может служить Виктор Ходырев из 
команды Новосибирской области, за- 
нявшей на третьих Всероссийских 
соревнованиях школьников по ра- 
диоспорту первое место. 
Характерная особенность скон- 
струпрованного им приемника (ем. 


7) Пч0! 
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6800 К 5/к 


7 1401 


В. БОРИСОВ 


принципиальную схему) — электрон- 
ная настройка гетеродина, собран- 
ного на транзисторе Т,. Частота 
колебаний готеродина определяется 
ипдуктивностью — натушии /, ем- 
костью конденсатора С; и емкостью 
р-н перехода стабилитрона Д,, На- 
стройка осуществляется изменением 
папруикения па стабилитроне с но- 
мощью переменного резистора А. 
Чом больню вапряжелие па стабилит- 
роне, тем меньию емкость его р-н пе- 
рехода, тем, следовательно, больше 
частота колебаний контура гетеро- 
дина. Сигнал гетеродина через ка- 
тушку связи / подается в цепь эмит- 
тера транзистора Т,, где входной 
сигнал, поступающий на базу этого 
транзистора, преобразуется в коле- 
бания промежуточной частоты, рав- 
ной 465 кгц. Колебания промежу- 
точной частоты усиливаются двух- 
каскадным усилителем ИЧ на тран- 
зисторах Т; и Т., детектируются 
диодом Д.. а выделенные на Ав 
полебания низкой частоты усилива- 
ются каскадом на транзисторе Т’.,. 


7» 040] 


Ту МПч0 


Низкоомные головные телефоны 
включают в гнезда Г. 
Чувствительность приемника 
регулируют резистором Ву. 
Для тех, кто пожелает прове- 
рить такой приемник в работе, 
сообщаем данные ого основных 
деталей. Катушка [, рамоч- 
ной аитенны р содержит 6 
витков монтажного — провода 


марки МГВ, МПМ, ПМБВ 0,25 мм, 
уложенных в алюминиевую трубку 
диаметром 6—8 мм, согнутую в 
незамкнутое кольцо на круглой бол- 
ванке диаметром 250 мм. Отвод 
сделан от 1-го витка. Рамочную ап- 
тенну настраивают на частоту 3.75 
Мгц подстроечным конденсатором 
Штыревой антенной Аш служит 
отрезок алюминиевой трубки дия- 
метром 5—6 мм пли металлический 
пруток длиной 450—500 мм. 

Трансформаторы 135, [ву и Раб 
готовые, от приемника «Селга». Ге- 
теродинные катушки 2, и Ё. намо- 
таны на унифицированном четырех- 
секционном каркасе диаметром 4 п 
длиной 20 мм с подстроечным сер- 
дечником СЦР и содержат соответст- 
М 85 и 1 виток провода ПЭВ-1 
‚12. 


Диапазон частот, генерируемых 
гетеродином, устанавливают подбо- 
ром емкости конденсатора С. в 


пределах 951—100 пд. 

В контуре гетеродина вместо ста- 
билитрона Д81 можно использо- 
вать стабилитроны ДЗ08, ДЗ09, ДЗ“, 
а вместо транзисторов 1401 прием- 
ника — любые другие высокочастот- 
ные маломощные транзисторы © ко- 
эффициентом Вх 50—100. В кас- 
каде усиления ИЧ (Т,) мол:но ис- 
пользовать любой ниакочаетотный 
маломощный транзистор с В.; не 
менее 60. 

Для повышения термостабильно- 
сти работы смесительного каскада 
между эмиттером транзистора Т, и 
«заземлением» следует включить ре- 
зистор сопротивлением 1—1,5 ком, 
а верхний (по схеме) вывод катушки 
связи [. соединить © эмиттером 
транзистора через копденсатор ем- 
костью 0,01 мкф. Чтобы повысить 
термостабильность работы транзи- 
стора Т. второго каскада усилителя 
ПЧ надо в цепь эмиттера включить 
резистор сопротивлением 830 ом — 
1 ком и зашунтировать его конден- 
сатором емкостью 0,02—0,05 мкф. 

Данные других деталей, а также 
рекомендуемые режимы работы тран- 
зисторов указаны на принципиаль- 
ной схеме приемника. 


Для питания приемника веобхо- 
димо использовать батарею с напря- 
жением не менее 9 в — «Ирону», ак- 
кумуляторную батарею 7Д-0,1 или 
две батареи 3330Л, соединив их по- 
следовательно. При более нвиаком 
напряжении питания гетеродин ра- 
ботает нестабильно, 
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УСИЛИТЕЛЬ НЧ 
ЛЯ АНСАМБЛЯ 


ЭЛЕКТРОМУЗЫКАЛЬНЫХ ИНСТРУМЕНТОВ 


силитель НЧ предназначен для 
работы в ансамбле электрому- 
зыкальных инструментов, имею- 
щем в своем составе соло-гитару. 
Он содержит два независимых усили- 
тельных канала. Номпнальная вы- 
хидная мощность каждого канала 
7! ат при коэффициенте велинсйных 
искажений (,5—1%. ИШолоса рабо- 
‘их частот 40—15000 гц. Уровень 
(фона — 70 06. К одному из каналов 
усилителя могут быть подключены 
четыре микрофона, электроорган и 
ренербератор, к другому — электро- 
гитара и ревербератор. Чувствитель- 
пость с микрофонных входов состав- 
тет 0,5 ма, а с остальных 10—20 ма. 
\Иткрофонный канал имеет плавную 
погулировку тембра по высшим и 
пя им звуковым частотам, а канал 
‹ ’'о-гитары — по высшим, средним 
лизшим частотам. Канал соло-ги- 
м снабжен блоком эффектов. по- 
оляющим получать от гитары ори- 
`инальные тембры звучания. 
Питается усилитель НЧ от сети 
переменного тока напряжением 127 
и 220 в. Размеры его 550% 160 
х300 мм, вес 18 кг. 


ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА 


Принципиальная схема усилителя 
НЧ для оэлектромулыкальных пн- 
струментов приведена на рис. Ти 3. 

Л, 632П 
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Микрофонный канал (рис. 1) снабжен 
микшером, выполненным на четы- 
рех малошумящих транзисторах 7, — 
Т+. Иа рисунке показана схема толь- 
ко одного каскада микшера. Осталь- 
ные каскады имеют аналогичную 
схему и подключаются ко входу 
лампы „/) предварительного усили- 
теля микрофонного канала. На вход 
лампы „/› поступают сигналы от 
электрооргана (В2,) и ревербератора 
(Бт.). Между входными каскадами 
на лампах ,7., „ТР и фазоинвертором 
на лампе .Лз, включены регуляторы 
тембра низших А: и высших АВ; о 
частот. Переменный резистор А. 
служит для балансировки фалоин- 
верторного каскада при настройке 
усилителя. Непосредственно за фало- 
пивертором следует каскад усиления 
противофазных напряжений ва лам- 
ие „1, и далее выходной каскад на 
лампах „Л, /с. работающих в ре- 
жиме класса АВ. Ток покоя оконеч- 
ного каскада 100 ма при напряжении 
на экравирующих сетках 825 и, а на 
анодах 650 и. Фиксоровавное емеще- 
ние —- 40 и на управляющие сетки 
выходных лами подается от отдель- 
ных выпрямителей. Переменные ре- 
зисторы А), и В, служат и для 
установки симметрии перемеоных па- 


Л» 622921 
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пряжений на сетках ламп „7; — Лу. 
Проволочные резисторы Ва; В): 
А.;: Ва в анодных и катодных цо- 
пях ламп ухудигают добротность кон- 
тура лампа — выходной транеформа- 
тор, и, таким образом, предотвра- 
щают самовозбуждение на высокой 
частоте. Переменными резисторами 
Нзьп Язи устанавливается симметрия 
токов экранных сеток выходных 
лами. 

Входной каскад цапала соло-гита- 
ры (рис. 2) собрая на ламие Л;. Он 
рассчитан на подключение электро- 
гитары (В2,) п ревербератора (Вх). 
С нагрузки лампы ./; сигная посту- 
пает на блок эффектов, содержащий 
амплитудный модулятор, усилитель- 
ограничитель, октавный делитель ча- 
стоты п манипулятор высших гармо- 
ник сигпала. Управление блоком 
эффектов дистанционное, с помощью 
реле и фоторезисторов. 

Амплитудный модулятор состоит 
и фоторезистора ДП,» освощаемого 
лампочкой накаливания ,/; МН-15, 
мигающей с частотой задающего ге- 
нератора, выполненного по схеме 
мультивибратора на транзисторах 
Т., Ть. В одно из плечей мульти- 
вибратора включена обмотка реле Р., 
при срабатывании которого замы- 


Рис. 7. Иатой лампы Лу следует со- 
единить с общим ‘провойом, 
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кается цепь питания лампочки Лаз. 
Поскольку сопротивление освещен- 
ного и неосвещенного фоторезистора 
меняется от сотен ом до двух мегом, 
с помощью описываемого модулятора 
можно получить 100-процентную мо- 
дуляцию сигнала. Начальную ампли- 
туду модулирующего сигнала уста- 
навливают с помощью переменного 
резистора Ви. 


Усилитель-ограничитель совме- 


стно с октавным делителем частоты 


позволяет получить  сигпал прямо- 
угольной ступенчатой формы, тембр 
которого по звучанию напоминает 
тембр саксофона. Подлежащий огра- 
ничению сигнал предварительно уси- 
ливается лампами //; и „о, а затем 
поступает непосредственно па огра- 
ничитель, выполненный на стаби- 
литронах Да, Д»- Ограннченный по 
амплитуде сигпал усиливается уси- 
лителем напряжения, собранным на 
транзисторе Т,, и поступает далее 
на вход делителя 
частоты. 


Делитель часто- 
ты Т. — Т) пред- 
ставляет собой 
триггер, постоян- 
ные времени кол- 
лекторно-базовых 
цепочек которого 
выбраны таким об- 
разом, чтобы обес- 
печить деление ча- 
стоты в диапазоне 
10—20000 гц. Для 
улучшения усло- 
вий работы триг- 
тера он запуска- 
ется через раздели- 

`тельные диоды 
Дз — Дь. При этом 
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<> 638 
прямоугольные импульсы преобра- 
зуются в треугольные, причем поло- 


жительные импульсы подаются в 
базовые цепи, а отрицательные — в 
эмнттерные. С коллектора траизи- 
стора Тх снимается напряжение пря- 
моугольной формы, частота которого 
вдвое меньше частоты напряжения, 
подаваемого на триггер. Это напря- 
жение смешивается с исходным на- 
нряжением прямоугольной формы, 
усиленным транзистором Т,. Амп-. 
литуды смешиваемых напряжений 
регулируются — переменными рези- 
сторами Нуз и В,1,. Форма суммар- 
ного сигнала при различных ампли- 
тудах смешиваемых напряжений по- 
казана на рис. 3 (здесь И, — ампли- 
туда напряжения основной частоты, 
О, — амплитуда напряжения, час- 
тота которого в два раза ниже). 

Наличие в смешанном сигнале двух 
составляющих различной частоты 
позволяет осуществить оригнналь- 
ную модуляцию сигнала. Она состоит 
в том, что напряжение пониженной 
частоты модулируется по амплитуде 
и вместе с немодулированным напря- 
жением основной частоты через пе- 
реключатель В, подается на сумма- 
тор, функции которого выполняет 
регулятор тембра и входные цепи 
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лампы „7. Модулирующим элемен- 
том в этом случае является фоторе- 
зистор В: 1, освещаемый лампочкой 
накаливания /;., подключенной к 
контактам реле Р.. Изменяя глубину 
модуляции и пропорции смешивае- 
мых напряжений, можно получить 
своеобразные тембры, напоминаю- 
щие звучание электрооргана, сак- 
софона, флейты и других инстру- 
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ментов, Лампочка Ла. освещавттая 
фоторезистор Ао, подключается при 
этом к ножной педали, которая 
используется для дистанционного уп- 
равления громкостью. При нажатии 
на педаль вражается ось переменного 
резистора (например, проволочного 
резистора сопротивлением 100 ом, 
мощностью 2 ат), включенного в цепь 
лампочки „Т,з. Яркость горения лам- 
почки меняется, а следовательно, 
меняется и сопротивление фоторези- 
стора. При этом резистор регулиро- 
вки амплитуды вибрато А» должен 
быть соединен с общим проводом. 

Манипулятор высших гармоник 
сигнала позволяет получить «вау- 
эффект». Манипулятор состоит па ре- 
лейпого каскада на транзисторе ТГ», 
фильтров выслией и низшей частот и 
собственно манипулятора, После 
усплителя-ограничителя сигнал раз- 
деляется на высокочастотную и низ- 


кочастотную составляющие. Низно- 

частотная составляющая, выделен- 
= 

ная фильтром А, озСоВ1оз, беспре- 


пятственно проходит на выход блока 
эффентов. Высокочастотная состав- 
ляющая сигнала проходит через ма- 
нипулятор и подается на выход с не- 
которой задержкой. Механизм за- 
держки следующий; при отсутетвии 
сигнала контакт Р1 реле Р, (РП-4, 
паспорт  [РС4.520.009)  разомкнут. 
Анод диода Дз находится под отри- 
цательным относительно катода по- 
тенциалом, и диод заперт. При по- 
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явлении сигнала реле Р, срабатыва- 
ст, контакт 21 замыкается, и на 
зарядную ценочку А. о3;Сьз поступает 
напряжение — 12 0. Диод Дз плавно 
открывается. В это время высокие 
частоты слыпиты с парастающей гром- 
костью, что и солдает «влу-эффект». 
Резистором А\дь устанавливается по- 
тенциал открывания дпода Ду. Схема 
каскада предварительного усиления, 
фазоинверторного каскада и усили- 
теля мощиости капала соло-гитары 
совершенно аналогична схеме соот- 
вотствующих узлов микрофонного 
канала, 

Схема блока питания усилителя 
приведена на рис. 4. Он содержит два 
силовых трансформатора, один ия ко- 
торых обеспечивает напряжения, не- 
обходимые для питания всех на- 
кальных, анодных и сеточных цепей 
ламп предварительных усилителей, а 
второй — для питания анодных це- 
пей выходных ламй ГУ-50. 

Транзисторные каскады питаются 
от стабилизированного выпрямителя, 
выполненного на диодах я, — Ди 
транзисторах 7, — Тз. Напряжение 
соточного смещения для ламп ГУ-50 
обеспечивают выпрямители, выпол- 
ненные на диодах Д, — Дзи Д. — 
Д:». Накальные цепи ламп предва- 
рительных усилителей питаются по- 
стоянным током от выпрямителя, 
собранного на диодах Д.з — Де, что 
значительно уменьшает фон пере- 
менного тока с частотой 50 гц. Обмот- 
ца нитавия накала ГУ-50 не должна 
иметь соединения с 4землей», чтобы 
избежать наводок переменного тока 
на входные лампы через общий про- 
вод. (Продолжение следует) 


ПС семени отьгова 


УЛУЧШЕНИЕ РАБОТЫ 
МАГНИТОФОНА «ЯУЗА-5» 


В магнитофоне «Яуза-5»,выпуена 1968 го- 
да, поп переводе ручки переключателя 
рода работ из режима «Перемотко» в ре- 
щим «Воспронаведение» у приемной катушки. 
образуется петля ленты, которая часто 
иветсйя или наматынается под катушку. 
Устиянить этот педостатон можно, изменив 


м 


конфигурацию детали переключателя ре- 
жима работ механизма. На рисунке эта 
деталь показана до переделки (0) после 
нее (6). 

Радиус сопряжения должен 
менее 2 мм, Угол заточки 10°, 
С. ЧЕРНОВ 


быть не 
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ВАРИСТОРЫ ДЛЯ ЦВЕТНЫХ ТЕЛЕВИЗОРОВ 


руппа нелинейных — полупро- 
водниковых резисторов — ва- 
ристоров пополнилась новыми 
приборами, предназначенными, глав- 
ным образом, для применения в тех- 
пике цветного телевидения, в част- 
ности, в устройствах стабилизации 
высоковольтного напряжения пита- 
ния, а также в системах размагничи- 
вания цветных кинескопов. 

Новые высоковольтные стержневые 
варисторы СН1-8 могут быть приме- 
иены в системе компеисационной ста- 
билизации напряжения питания ки- 
нескопа в любительских коиструк- 
циях цветных телевизоров. Пример 
одного из вариантов схемы стабили- 
зации этого напряжения приведен на 
рие. 1. Варистор СН1-8 включен в 
цепь обратной связи по высокому 
напряжению и работает следующим 
образом. 

При изменении тока луча кине- 
скопа или при воздействии других 
дестабилизирующих факторов может 
произойти изменение питающего 
трубку напряжения. При этом ме- 
пяется и ток, протекающий через 
варистор Л;,, причем относительное 
изменение тока в несколько раз 


больше относительного изменения на- 
пряжения. Таким образом, падение 
напряжения на резисторе Аз, вклю- 
с варисто- 


ченном последовательно 


А. КАРАЧЕНЦЕВ, В. СПЕВАК 
ром, имеет польшее относительное 
отклонение от средней величины, чем 
папряжение па трубке. Напряжение 
с резистора А,з поступает на усили- 
тель постоянного тока, выполненный 
на лампе //:. Усиленный сигнал воз- 
действует на выходной каскад гене- 
ратора высокого иапряжения в на- 
правлении, противоположном дейст- 
вию дестабилизирующих факторов. 

Коэффициент стабилизации уст- 
ройства находится в пределах 125— 
500 и не зависит от величины рабоче- 
го напряжения. 

В последнее время особое значение 
ириобретает возможность получения 
регулируемого  стабилизированного 
высоковольтного напряжения с по- 
мощью переменных, в частности, под- 
строечных варисторов. Высоковольт- 
пые подстроечные варисторы, вклю- 
чеппые по схеме потенциометра, мо- 
гут быть использованы в системах 
фокусировки (рис. 1) или питания 
других электродов кинескопа, авто- 
матического регулирования (напри- 
мер, для задержки включения звука 
до прогрева телевизора) и в других 
узлах. Примером применения пере- 
менного многодвижкового варистора 
для получения нескольких высоко- 
вольтных стабилизированных регу- 


25 кв 
и кинескопу 
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Рис. 


лируемых папряженой является схе- 
ма питания электродов кинескопа с 
фокусирующей сеткой, изображеи- 
ная на рис. 2. Как и в предыдущем 
случае, варистор используется здесь 
в качестве элемента цепи обратной 
связи компенсационного стабилиза- 
тора; одновременно с него снимаются 
четыре независимо регулируемых на- 
пряжения для питания электродов 
цветного кинескопа. 
Высоковольтные варисторы могут 
быть применены в качестве нелиней- 
ной балластной нагрузки, включае- 
мой параллельно источнику высоко- 
го напряжения. Например, маломощ- 
ные источники, используемые в пере- 
носной телевизионной аппаратуре и 
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собранные чаще всего по схеме траи- 
зисториого преобразователя, нуж- 
даются в простых и эффективных ста- 
билизаторах подобного тппа, епособ- 
пых уменьшить нестабильность вы- 
сокого напряжения до 1,5—2% при 
изменении тока нагрузки от 0 до 
100%. 

Не менее эффективным является 
применение дисковых  варисторов 
СН1-10 для систем размагничивания 
кинескопов цветных телевизоров. 
В практике отечественной телеви- 
зпонной техники наибольшее распро- 
странение получили  диодно-кон- 
денсаторная и релейпая системы раз- 
магничивания, Одиако в процессе 
дальнейших исследований оказалось 
технически и экономически целесо- 
образным использовать в качестве 
релейного элемента термочувстви- 
тельные резисторы — термисторы и 
позисторы. способные отключать раз- 
магпичивающую натушку после вы- 
полнения сю своих фупкций. На 
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рис. 3, а представлен один из воз- 
можных вариаитов термисторной 
схемы. Здесь в каждое плечо выиря- 
мительпой цепи источпика анодного 
напряжения включены термисторы 
В., Нз, параллельно которым под- 
ключена через варистор В, катушка 
размагничивания. При вклточении 
телевизора происходит процесс за- 
ряда емкостей фильтра выпрями- 
теля, при этом перемепное папряже- 
ние на «холодных» термисторах, скла- 
дывающееся из двух полупериодов, 
поступает на катушку размагвичи- 
вания. Иначе говоря, ток заряда 
протекает в основном через катушку 
размагпичивания. Огибающая пере- 
менного тока соответствует форме 
кривой заряда конденсатора фильтра, 
то есть имеет экспоненциально пис- 
падающий характер. После перехода 
рсех узлов телевизора в пормальтый 
режим, термистор прогревается то- 
ком анодной нагрузки, его сопротив- 
ление падает, напряжение на ием 
снижается, и ток через катушку раз- 
магничивания уменьшается. 
Недостатком рассмотренного уст- 
ройства является то, что термисторы, 
включенные последовательно с ис- 
точником анодного иапряжепия, сни- 
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левизора. Кроме того, эффективность 
размагничивания спльно зависит в 
данном случае от фазы напряжения, 
действующей в момепт включения 
телевизора, и от величипы емкости 
фильтра. 

От указапных недостатков свобод- 
но устройство, схема которого при- 
ведена на рис. 3, 6. Оно питается на- 
пряжением, спимаемым с соответст- 
вующего отвода трансформатора бло- 
ка питапия, или от сети. Процесс 
размагничивания, как и в предыду- 
щем устройстве, осуществляетея в 
момент включения телевизора. В этом 
случае ток размагничивапия обра- 
зуется за счет ответвления части пе- 
ременного тока на размагничиваю- 
щую обмотку с резистора В.. При 
прогреве позистора В, ток в катушке 
спижается до уровня, необходимого 
для поддержания соответствующего 
теплового режима позистора. 

Поскольку ни термистор, ни пози- 
стор не обладают идеальным релей- 
ным эффектом, действующее на них 
напряжение при рабочем режиме те- 
левизора способно создавать в раз- 
магпичивающей катушке значитель- 
ный ток, из-за чего возникает пара- 
зитная модуляция тока луча кине- 


жают надежность блока питания те- скопа, проявляющаяся в виде мер- 
Козффи- Максимальное 
Классифика- Классифика- а рабочее напря- 
Тип варистора | ционное напря- ционный ток, нелиней- жение в им- 
жение, в ма ности пульсе, в 
СН1-8-20 20000 0,05 6—10 30 000 
СН1-8-25 25000 0,05 6—10 30 000 
СН1-10-15 15 10 3,2—5 75 
СН1-10-18 18 10 3,2—5 90 
СН1-10-22 22 10 3,2—5 110 
СН1-10-27 27 ‚10 3,2—5 135 
СН!-10-33 33 10 3,2—5./ 165 
СН1-10-39 39 10 3,2—5 195 
СН1-10-47 АТ 10 3,2—5 235 
Примечания: 1. Допуск по классификационному току варисторов СН1-8,% 2:50. 
2. Допуск по классификационному напряжению 
варисторов СН1-10, % ь ==10. 
3. Температурный интервал работоспособности, °С от —40 до +75. 
4. Температурный коэффициент тона варисторов СН1-8, %/°С 0,8—0,9. 
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цания изображения. Этот недостаток 
в значительной мере устраняется 
включением последовательно с раз- 
магничивающей катушкой варистора 
(Вл, рис. 3, а; Аз, рис. 3, 6), ограни- 
чивающего ток через эту катушку в 
рабочем режиме телевизора и не 
препятствующего протеканию тока в 
`^ первый момент после включения. 
Длительность процесса размагничи- 
вания при использовании варистора 
составляет 0,5—1,5 сек при амплиту- 
де тока 3—5 а. 

Применение варисторов СН1-10 в 
даниом случае оказывается более 
целесообразным по сравнению с ис- 
пользованием стабилитронов или 
других резко нелинейных элементов, 
которые существенно сокращают вре- 
мя эффективного размагничивания и 
снижают качество работы устрой- 
ства. 

Ваяшым объектом применения не- 
линейных свойств варисторов яв- 
ляется выходной каскад кадровой 
развертки. Импульс напряжения, 
возникающий в момент обратного 
хода луча, может быть эффективно 
ограничен на заданном уровне при 
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включении варистора. СН1-10 па- 
раллельно первичной обмотке кад-. 
рового трансформатора или выход- 
ного транзистора (рис. 4). По ана- 
логичпому принципу также можно 
осуществить защиту выходного тран- 
зистора в выходном каскаде строч- 
ного генератора или источника вы- 
сокого напряжения. 

Варисторы успешно используются 
в цветных телевизорах серии «Ру- 
бин», в телевизорах «Радуга-4» и 
«Радуга-5», а также в унифициро- 
ванных моделях цветных телевизо- 
ров. 

Параметры варисторов СН4-8 и 
СН1-10 приведены в таблице. 
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Ипж, Э. САВОСТЬЯНОВ, иня;, 


предыдущем  помере журнала 

опубликованы справочные дан- 
ные микросхем серии К224, приме- 
няемых в радиовещательных прием- 
никах. Помещаемая здесь статья со- 
держит основные данные о микросхе- 
мах той же серии, но предназначен- 
ных для телевизионных приемников 
черпо-белого и цветного изображе- 
ний. 

Микросхемы К2УС246— К2УС249, 
К2ТС241, К2КТ244 и К2ЖА244 мо- 
гут быть использованы в усилителях 
промежуточной частоты изображе- 
ния (УПЧИ), звука (УПЧЗ), в бло- 
ках декодирования сигналов цвет- 
ности телевизионных приемников 
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Неравно- н 
мерноеть оми- 
д частотной | иальиая ео 
а иапазон | характс- | крутивиа ес 
"Тип мибро- ри Область рабочих | ристики при Н„= ас 
схемы ЩИ применения частот, | в диана- | =100ом, мы. 
Мгу зонс р8- | на частоте | ма ие 
бочих ча- Г, ма/в | более 
стот, 96 | не’ менсе ь 
не более 
Усилитель УПЧИ 30—45 1 25 6 
пегулируемый [=35 Мгц 
Усилитель УПЧИ 30—15 $ 7 25 
выходной [=35 Мец, 
ПЧИ 
Усилитель УИЧЗ 14—10 8 1000 15 
ИУ 1=6,5 Мгц 
Усилитель Согласование, | 0,5—50 о ыы А 
унинереаль- УПЧИ, 1=6.5 Мец 
пый УПЧЗ, блок 
декодирова- 
ния 
ИТС! Триггер уни- | Блон декоди- |0,01—0,0% — — 10 
рис, 5 персальный рования 
КАТИ | Плектронный | Блок деколи- 3—6 — — 15 
рис. 6 ключ рования 
КОЖАЗАл Усилитель- | Блок деноди- 3—6 3 1.5 10 
рис. 7 ограничитель рования {=4.5 Мец 


х в № 
Примечания: 1. Крутилна усилительного каскада определяется. по формуле =, 


где 5 — крутизиа в мо/в; К — ноэффициент усиления; Нн — сопротивление пагрузки в ом. 


2. Для микросхемы К2УС246 диапазон регулировки крутианы не менее 40 дб. 

3. Для согласования УПЧИ, УПЧЗ, блока декодирования транзистор 7, микро- 
схемы К2УС249 включать по схеме с ОЭ. 

А. Для микросхемы К2ТС241 чувствительность не менее 3 в; амплитуда выходного 
импульса на нагрузке Я,=6 жом не менее 9 в, длительность фронта выходного им- 
пульса не более 3 мхсек. 

5. Для микросхемы К?ИТ?241 диапазоны управляемых напряжений 0—1,5 и 7—12 в, 
коэффициент передачи ие менее 0,8 на /=4,5 Мгц; коэффициоит подавления сигнала 
соседнего канала не менее 40 аб на 7=4А,5 Мгц. 

6. При использовании микросхемы К2ЖАЗА4 в блоке декодирования нужно соеди- 
нить выводы би 7 

7. Напряжение питания микросхем Ец=!2 в. 
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всех классов, Блоки децо- 
дирования сигналов цвет- 
ности, выполненные на ми- 
кросхемах, превосходят по 
своим параметрам апало- 
гичные блоки цветных иро- 


мышленных — телевизоров. 
Микросхемы допускают 
применение наружных 
экранов и дополнительных 


развязывающих фильтров с 
целью увеличения устойчи- 
вости работы аппаратуры. 
* Основные электрические 
параметры микросхем при- 
всдены в таблице, принциннальвые 
схемы показаны на рис. 1—7. 

Эти микросхемы по технологии 
изготовления и габаритам не отли- 
чаются от описанных ранее. В них 


53] овраыхь оОатечАта 


ПЛАВНОЕ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЕ 
СИГНАЛЬНЫХ ЛАМП 


Болыьшинетво устройстя, автоматически 
коммутирующмих сигнальные ламиы (или, 
например, елочиые гирлянды), включаете 
их или ныключаст скачкообразно, без из- 
меиения яркости свечеции. Автоматический 
переключатель лами, принципиальная схе- 
ма которого приведена па рисунке, не толь- 
ко поерснлючает лампы с заданной ско- 
ростыю (она устанавливается переменным 
резистором К», но и плавно изменяет 
яркость их свечения. 

Переключатель работает следующим об- 
разом. При аамыкании понтактов выклю- 
чателя питания В, происходит заряд 
конденсатора С+ Через пормально замкну- 


тые контакты реле р и резистор Вы. 


Времи заряда этого конденсатора зависит 
от его емкости и сопротивления резистора 
П:. Когда конденсатор полностью заря- 
дитен, то к базе траияистора Т, будет 
приложено отрицательное (относительно 
эмиттера) паприжение, "рапзистой 071- 
проетен, в результяте чего визиочится сиг- 
пальнай лампа /:, и пройдет ток череа 
обмотку реле Р;. Оно сработает, разрывая 
КОИТАКТЫ 2. Коиденсатий С, пачнет раз- 
ряжаться черби перехой пазазэмиттею, под- 
перживая транзистор в открытом состоя- 
ии. 

По мере рааряда конденсатора С; кол= 
лекторный ток транлистора Т, будет ио- 
степенно уменьшатьея и так же плавно 
будет уменьшаться яркоеть свечения лам- 
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Кект24! 


Рис. 6 


применяются такие уе транзисторы и 
конденсатопы. Отличие состоит мииь 


иы „Т,. При токе коллектора, равном тону 
отпускания реле, полтакты 1 заминутся, 
и процесс повторится, 


Скорость разряда конденсатора С, а 
значит и время плавного изменения све- 
чения ламп, можно регулировать от 0,5 
до 20 се перемеиным резистором В.. 
Минимальная яркость свечения лампы, 
при которой она выключается, может быть 
подобрана изменением сопротивления ре- 
зистора В». 

Коллектор транаистора Т, соединен через 
резистор Н. с базой транзистора Т», в кол- 
лекторную цель которого включена лампа 
Л:. При таком включении уменьшение 
коллекторного тока транзистора Т, будет 


в том, 


что 
лов 82, 430, 510 пф изготовлены ме- 
тодом вязигания. 


конденсаторы номина- 


вызыпать увеличение коллекторного тона 
транзистора Г, и яркость свечения лампы 
„Л. будет плавно возрастать по мере умень- 
шения яркости свечения лампы Лу. Мини- 
мальная яркость свечения лампы „Т» под- 
бирается изменением сопротивления ре- 
зистора В,. 

Транзисторы Т, и Т, типа 0316 (0201, 
01203, 14) спиабжены радиаторами в виде 
алюминиевых пластин размером 6.6 см? 
и толщиной 2 мм, Реле Р, — типа РЭС-9 
с сопротиплением обмотви 500 ом. При ис- 
пользовании этого устройства для иллюми- 
нирования елки лампу Л: (24 в, 105 ми) 
заменяют гирляндой из 6 последовательно 
соединенных лами 3,5 в, 0.28 а, 

А. ПЕРРЕЛЫГИН 


ПРОСТОЕ КОММУТИРУЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО 


Для автоматизации различных произ- 
водственных процессов и в быту часто 
бываег необходимо простое устройство для 
периодического включения и отключения 
какой-либо цепи с исполнительным меха- 
низмом. Принципиальная схема такого 
устройства приведена на рисунке. 

Работает это устройство так, После, внаю- 
чепия тумблера В, конденсатор С, `начи- 
наст заряжаться. Возрастающее напря- 
жение этого копденсатора распределяется 
между резистором В, и сопротивлением 
обмотки реле Р,; ток, проходящий черед 
них, увеличивается и притягивает якорь 
электромагнита, При срабатывании реле 
Р, его контакты Р} отключают устройство 


от источника питания. 

В течение времени разряда конденсатора 
С, лкорь реле Р, будет притянут. Когда 
реле отиустит лкорь, коитакты 2 замк- 
нутся, и цикл повторится. 

Реле Р, должно быть отрегулировано 
так, чтобы при сго срабатывании сначала 


замыкались контакты рт, и только потом 


размынались р. 

Предлагаемое устройство может рабо- 
тать и в 7идущем (однократном) режиме, 
Если тумблер В, отключен, то при накатии 
кнопки Кн, копденсатор С, зарядитей и 
реле сработает. Повторное срабатывание 


устройства в даином случае будет возможно 
только после нового нажатил стопки Ау. 
В устройстве применено реле типа 


К исполнительному 
УСТрОйСтвУ 


МКУ-48с с сопротивлением 
6000 ом. Резистор 
марки ПЭВ-10. 


обмотки 
В», — проволочный, 


Инж, Ю. ШЕПЕТЬКО 
г. Вильиос 


Вселиапазонный КВ 
пресвлектор 


Америкаискими разиолюбителями 
У\АКЬК и \И\РС предложен простой 
преселектой на полевых транзисторах, 
удобный длн онсилуатации на любитель- 
ских радиостанциях как в стационарных, 
так и в полевых условиях, 
Преселектор предназначея для работы 
на диапазонах 3,5; 7; 14; 21 и 28 Магу. 
Входное и выходное сопротивление пресе- 
лектора 50 ом. Переключение диапазонов 
производится при помощи четырехгалет- 
ного переключателя на 6 положений (В). 
Преселектор обеспечивает усиление около 


кольцах диаметром 16 мм. Двухсскцион- 
ный конденсатор переменной емкости С,С;, 
предназначен для подстройки. Данные 
катушек приведены в таблице. 

«ОТ», 1971, вентябрь. 

Примечание редакции, При изготовлении 
преселенора можно применить отечест- 
ненные полевые транзисторы тина КПЗ0{ 
п диоды типа Дл, 


Электроника 
против москитов 
ра аблюдения за поведением москитов 


оказали, что звуковые колебания 
частотой около 2 хгц привлекают москитов- 


20 906. Катушки памотаны на ферритовых самцов, тогда как самки пугаются этих 
Намотка Е 
Диа- Количе- | Диаметр поверх Количе- | Диаметр 
пазои, Катушка | ство вит-| провода, | катушек, | Катушка | ство вит- | провола, 
Мгц ков мм соответ- Ков мм 
ственно 
3,5 Та, Таз Ь | 0,31 4, Га Г, Га 85 0, З1 
| 
1 Га, а $ | 0,31 Та, 1лз Та». Таз 40 0,31 
14 с, Тв 2.5 | 0,73 Го, Гль 1 6:5 20 0,72 
21 Тть Гав 2 | 0, 72 Тв, [т Ть,. Г: 13 0,72 
28 1, То $,3 0,72 Тло» Глэ Тао» Тр 10 0,72 


звуков и летят прочь. Между тем, именно 
они больше всего беспокоят человека, 

С учетом особевности поведения этих 
насекомых был разработан малогабарит- 
ный (размерами с пачку сигарет) электрон- 
вый прибор, названный «Вий $100», что 
в переводе на русский язык примерно 
означает «Кыш, козлвка». Он представляет 
собой простейший релаксационный гене- 
ратор звуковой частоты, собранный на 
однопереходном транзисторе Т., питаемый 
от батареи (9 в) кармапного приемника, 
Излучателем колебаний служит электро- 
магнитный мибротелефон. Частота звуко- 
вых колебаний зависит от емкости конден- 
сатора С; и суммарного сопротивления 
пезисторов В, и В.. 

Налаживание прибора песложно. Вклю- 


чается питание, и потенциометром В, 
устанавливается частота генерации, равная 
5—2,5 пец, что 
можно контроли- 
ровать на слух 7 214171 
или с помощью 


дополнительных 
измерительных 
приборов. Перс- 
менным резисто- 
ром В, можно из- 
менять частоту 
колебаний в ши- + 
роних пределах. 
Радиус  дейст- 
вия прибора сос- 
тавлиет А] 
1,2 м, поэтому 
для защиты верх- 
пей части тела, 
наиболее достуи- 
вой для моски- 
тов, данный прибор целесообразио разме- 
щать в нагрудиом кармане, Дальность 
действия электронной защиты от москитов 
можно существенио увеличить, если  ис- 
пользовать дополнительный усилитель НЧ. 
«Роршаг Ето ет, 1970, июль. 


От редакции. Сообщение в журнале 
весьма любопытно и дает радиолюбителям 
повод для проведения экспериментов. 
В устройстве можно использовать отечест- 
венный планарный кремниевый однонеис- 
ходный транзистор типа КТ! (7, 
батарею «Крона-ВЦ», резисторы УЛМ, 
потенциометр типа СП или СПО и кон- 
денсатор типа КЛС или БМ на 3300— 
6800 5б. Генератор этого прибора можно 
собрать по любой из распространенных 
схем с применением обычного транзистора. 
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Генератор ступенчатых колебаний 


ее 


Д,;-Д; 64200 


Генератор колебаний ступенчатой Ффор- 
мы (см. рисунок) монит быть исполь- 
воваи ни радиолюбительской практике в 
устройствах для наблюдения характери- 
стик транзисторов на экране осциллогня= 
фа, для налаживания импульсных усили- 
телей и т. д. р 

Действие устройства осповаио па ело- 
экении различных по длительности и ам- 
плитуде колебаний прямоугольной формы. 
С выпрямителя Д, — Да пульсирующее 
напряжение частотой 100 2ц поступает 
ва триггер Шмитта (Тз, Ту). Порог сего 


Цветомузыкальная 
приставка 
конкурс чехословаикого радиолю- 


а 
Н бительского журнала в 1970 г. была 
представлена простейшая цвстомузыкаль- 


ъ-7, 


5 


$0507 - 66509 


срабятылаиия установлен перемсеиным рс- 
нистором В; таб, чтобы получить импульсы 
прямоугольной Формы  соутвстствунцей 
частоты. Оли ибпольлуются п качестве 
тактовых для работы двух пересчетных 
ячеен-триггеров (7. Та и Т:;, Т») © коэф- 
фициентом деления 2 и 4, соответственно. 
С коллекторов транзисторов Т., Ти Т, 
импульсы различной длительности подают 
па суммирующий резистор Вз». Величина 
ступеней напряжения суммарного импульса 
пегулируется перемениыми  резисторами 
Вт, Пъьи Ви. Уровень выходного напря- 


приемника. магнитефона или электропро- 
игрывателя подается на вход приставки. 
Уровень сигиала подбирается потейцио- 
метром В,. После первого усилительного 
каскада сигнал разделяется по частотам 
на три полосы с помощью ВС фильтров, 
Первая, наиболее низкочастотная полоса 
л0 200 гц выделяется фильтром ВЯ.. Сь, 


ная приставка па траилдисторах (ем. схему). На, С, Сигиал, поступакиций на дазу 
Низкочастотный сигнал и выхода радио- траизистора отпирает его и тиристор 
7;- 1, 86507 Я, Л: 
< 54 


#* 1.60508 20 в,20к 
100 к 


8409 


60 &> рАдио н: 4, 1572 ‚. 


Д,- Де АЯ! 


жения устанавливают персмениым рези- 
стором На. Питается геиесратой от стаби- 
лизироваииого выпрямителя (Д, Д:, Ть 
Т:). 

«Ата таке Ва о», 1971, №7, 


Примеча"ие редакции. Во. генераторе 
могут быль испольяованы отечественные 
транзисторы 0201! (Т.), МПЗ9Б (Т,— То), 
диоды Д808 (Д;). Д226 (Д. — Дди Д2 
с любым буквенным индексом (Дэ — Ди). 


Дз.- При этом начинают светиться вклю- 
ченные в цель тиристора Дз четыре красные 
лампы „1 — Л,. Порог зажигания ламп 


красного канала устанавливается под- 
строечным резистором В,. 
Сигналы средних частот (300 гц — 


8 хгц) пропускает второй канал с фильтром 

”. С», Вю (подстроечный резистор Во 
имеет то же пазначение, что и В,), После 
довательно с тиристором Д; иключены 
лампы Л» — Л., окрашенные в желтый 
цвет. 

Сигналы высших частот (свыше 2 хгц) 
пропускает Т-образный фильтр третьего 
канала, состоящий из конденсаторов С,, 
Со и резистора В.;. В цепь этого капала 
включены лампы Л, — -«Т,., окрашенные 
в зеленый цвет. 

Сигиал для управления четвертым кана- 
лом подается на базу траизистора Т, 
через резистор ВН, с катода тиристора Ду. 
Блягодаря этому токи в лампах второго 
и четвертого каналов оказываются сдвину- 
тыми по фазе так, что наиболее яркое 
свечение синих ламп происходит в момент, 
когда лампы желтого канала не светятся. 
Предельную яркость свечения ламп синего 
канала подбирают подстроечным резисто- 
ром В,., 

«Атайтэйе Ва@о», 1971, № 10. 


Примечание редакции, В приставке мож- 
но использовать типовые коммутаторные 
лампы 248, 105 ма, повысив переменное 
напряжение на вторичной обмотке сило- 
вого трансформатора с 40 до 45 в. В пред- 
варительном усилителе можно установить 
отечественный транзистор МПЗ9, в выхоя- 
ных каснадах П310. Диоды Д; — Дь тина 
Д?226Б, тиристоры КУ201, 


—_—>^ 


Какой трансформатор применен в 
качестве Тр, в конетрукции «Элек- 
тронные весы», описанной в «Ра- 
дно», 1971, № Л, етр. 40? 

В качестве силового транеформато- 
ра Тр. можно использовать готовый 
понижающий накальный транефор- 
матор, первичная обмотка которого 
рассчитана для подключения в сеть 
переменного тока, а вторичная — 
для питания накала ламп 6,3-воль- 
товой серии. В этом случае вторич- 
ную обмотку трансформатора необ- 
ходимо домотать так, чтобы с обмотки 
получить переменное панряженне, 
равное 9,1 в. Напряжение на входе 
и выходе стабилизатора долясю быть 
11 в при токе 14 ма, потребляемом 
усилителем. 

Вели нет готового трансформатора, 
то сего можно намотать на сердечнике 
из траисформаторной стали сечением 
3,6 — 3,8 см”. Из стандартных пластин 
дая отой цели подойдут пластины 
УПИб, толщина набора 24 мм, Пор- 
вичная сетевая обмотка транеформа- 
тора должиа содержать (для сетл 
220 в) 2400 витков провода ПЭВ-1 
(,15, вторичная — 117 питков ирово- 
да ПЭВ-1 0,59. 


По какой причине происходит рез- 
кое увеличение оборотов двигателя 
магнитофона «Комета МГ-206» при 
использовании в ием «Индикатора 
работы механизма магиитофона» 
( «Радио», 1971, № 7, стр. 40, 
в котором вместо указаиных в статье 
типов лампочек применены две сосди- 
ненные последовательно лампочки 
2.5 в 0,16 а! 

В случае применения в индикаторе 
лампочки с рабочим током, превы- 


шающим (),1 а, может парушитьея 
стабилизация скорости вращения 
электродвигателя из-за того, что 


сопротивление пити такой Лампочки 
мало и ток, протекающей по пей иа- 
раллельно транзистору Т,, оказы- 
ваотея достаточным для разгона 
электродвигателя сверх поминаль- 
ной скорости. 

Поэтому в магнитофопе «Комета 
МГ-20)6», кроме указанных в статье, 
можно использовать любые другие 
миниатюрные лзэмночки с рабочим 
током 0,05—0,10 а, напряжением 
3—ба, например, лампочки для под- 
светки различных приборов. В прин- 
ципе экелательно применить такую 
лампочку, которая загорается при 
напряжении около 1—3 в, а её ток 
не превьинает величины минималь- 
мого това, потребляемого электро- 
двигателем магнитофона. 


Е 9 Чт 8 12: С 9 м 


Что являстел петочником фона в 
канале звука телевизоров тила УНТ- 
7-1 и как устранить этот дефект? 

Уровень фона в канале звука те- 
левизоров УПТ-47-ИТ («Садко», «Ре- 
корд» идр.) удовлетворнет пормам на 
телевизоры ИГ класса. Однако мото 
принять ряд мер, умельшающих фон 
в канале звука. 

Источником фона является повы- 
шенная пульсация папряжения ис- 
точника питания в анодной цени вы- 
ходной лампы ОПЛАЙ уснлителя ИЧ 
телевизора (по заводской схеме — 
5-Л о), а также неудачпый выбор точ- 
ки заземления входных ценен уснли- 
теля НЧ. 

При выбранной ехоме отрицатель- 

иой обратной связи в усилителе ИЧ 
(5-П ал, 9-Си) пульсация папряжения 
на аноде лампы ВИМИ через цець 0б- 
ратной связи попадает в цепь катода 
лампы  нредварительноми  каснада 
усилителя и далее, успливаяер, но- 
ступает ва громкоговоритель в виде 
фона перемениого тока. Этот фон 
энинно устранить либо введением 
дополинтельното ВС фильтра (В = 
-А ком. С 30,0 мк), подкмочае- 
мого в разрыв провода идущего к 
выводу 3 трансформатора 6-ТРЗ, 
либо снимать обратную связь ие с 
апода лампы ИАЦ, а со вторичной 
обмотки выходного транеформатора. 
В этом случае элементы 5-И д и 5-Си 
должны быть взяты на 6,5 ком и 
О.Т кф соответетвенио, 

Для устранения фона по входным 
ценям усилителя НЧ необходимо 
минусовой вывод копденеатора 5-0; 
(2.0) 35 & ин потепциальный провод 
о" резистора б-Н: (470 ком) переие- 
сти в Точку заземлепия ревистора 
5-Вн (550 ом) па печатной плато. 


По какой причине может проиехо- 
дить самопроизвольная всивицка лам- 
ны ИФК-120 (независимо от положе- 


иия  сиихроконтактов) в  ламие- 
вепышие, описанной в «Радио», 
1968, №, етр. 54, 
и как устранить 


это явление? 
Причиной этого 
может быть произ- 
вольное заяугание 
тиратрона МТХ-90 
(/7,) ог избыточно- 
го анодного на- 
пряжения, вызы- 
ваотщее  венышку 
ламны ИФК-120, 
Чтобы устранить 
этот дефект, необ- 
ходимо откАючить 


6.1008 


Д,1,-488 


пли замкнуть на катод сетку МТХ-90, 
При этом ламна зажхигаться не доля 
на. Если она будет зажигаться, то 
следует уменьшить напряжение па 
аноде лампы подбором сопротивлений 
релисторов А, и А, (при напряжении 
сети 230 в), Иоеле отого сетку тира- 
трона нужно снова подключить и 
сопротивление резистора Л, подо- 
брать так, чтобы зиратрои зажигался 
при папряжении сети 170—180 в 
и выше. 

При разомкнутых синхроконтак- 
тах СК лампа ИФИН-120 ие должна 
работать. При замыкании контактов 
СК будут наблюдаться частые вепьши- 
ки тиратрона МТХ-90, так как кон- 
иенсатор Су в этом режиме ие уепе- 
васт полностью зарядиться в проме- 
жутках между венынщами. 

При налаживании лампы-вепышки 
нообходимо обратить внимание па то, 
чтобы синхроконтакты были хорошо 
изолированы от корпуса фотоаппара- 
та. 


Какой микроамперметр можно при- 
менить в «Ретеродине, переетрамвае- 
мом вариканом» ‚ описанном в «Ра- 
дно». 1970, № 12, стр, 24, и в каких 
случаях этот прибор использустел, 
как б-мегр? 

Что предетавляет собой потенцио- 
метр ПИМЛ-М? Можно ли его за- 
менить  ипотенциометром другого 
типа? 

В качестве шкалы настройки, а 
также 5-метра, можно применить 
микроамперметр типа М-24 или М-265 
с током полного отклонения не более 
500 мка. Можио использовать и 
стрелочный прибор от тестеров ТТ-1, 
р-434. Ц-435. 

Обычно 5-метром приходится поль- 
зоваться эпизодически. Поэтому 
удобно переключать микроамперметр 
е помощью квопки или реле, управ- 
ляемого киопкой. Один из возмож- 
ных вариантов, представленный иа 
рис. 1, аналогичен схеме 5-метра, 


описанного в статье Г. Джунковского 
и Я. Лаповка «Радиостанция перзой 
1967, № 5). 


категории» («Радно», 
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Полключение резистора В* вы- 
звано необходимостью скомпенсиро- 
вать изменения напряжения в цепи 
управления частотой, которое про- 
изойдет при отключении микроам- 
перметра. 


№ 
бк 
4.0.0308 


Рис. 2 


Д»Д; 488 


Потенциометр ПИМЛ-М представ- 
ляет собой переменный проволочный 
многооборотный (рабочий угол 0— 
7200°) резистор с линейной функцией. 
Он предназначен для работы в радио- 
технической аппаратуре в цепях по- 
стоянного и переменного тока с ча- 
стотой 400 гц. В данцой конструкции 
применен потенциометр с номиналь- 
пым значением 24) ком. Заменить его, 
в ирайном случае, можно двумя 
обычиыми потенциометрами тина СП, 
включив их последовательно, как 
показало па рис. 2, В этом случае 
плавность настройки тетеродина зна- 
чительно снизится, 


Можно ли в портативном транзи- 
сторном приемнике («Радно» , 1970, 
№: 3, 4. 6) вместо двух обзорных 
дианазонов СВ и КВ. сделать два 
полураетянпутых КВ диапазона — 
25—31 и 41—75 м? 

Можно, причем с небольшими пе- 
ределками, касающимися исключи- 
тельно преобразователя частоты на 
транзисторе 7`,. Принципиальная схе- 
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ма нового варианта преобразователя 
частоты показана на рис. 3. 

Одна из особенностей переделыва- 
емого преобразователя частоты со- 
стоит в том, что в диапазоне 25—81 м 
прием осуществляется на выдвия;- 
ную телескопическую антенну, по- 
добно тому, как это делалось в 
диапазоне 25—50 м. В диапазоне 
же 41—75 м прием ведется на внут- 
реннюю магнитную антенну Л/А, 
выполненную на стандартном фер- 
ритовом сердечнике марки 400НН 
диаметром 8 мм и длиной 140 мм, 
то есть точно так же, как это имело 
место при работе на СВ. 

Другая особенность нового ва- 
рианта преобразователя частоты за- 
ключается в том, что на обоих по- 
лурастянутых диапазонах использу- 
ется одна и та же катушка гетеро- 
дина [1., причем, бед каких-либо- 
дополнительно подключаемых кон- 
денсаторов. Такое значительное уп- 
рощение конструкции преобразова- 
теля частоты оказалось возможным 
благодаря использованию основной 
(первой) и второй гармоники коле- 
баний гетеродина, Так, в диапазоне 
41—75 м для преобразования ча- 


стоты используется первая гармо- 
ника тетеродина, перестрапваемая 


в пределах 4,0—6,5 Лец, а в диа- 
пазоне 25—31 м — вторая тармо- 
ника, имеющая вдвое большую ча- 
стоту (от 8,0 гц до 13,0 Мгц). Раз- 
деление гармоник по существу про- 
исходит за счет переключения вход- 
ных контуров: в диапазоне 25-9 м 
принимаемый сигнал фильтруется 
контуром ГлоС.зС, а в диапазоне 
41—75 м — контуром [1 С, Сао. 
Как видно из рис. 8, произотили 
также некоторые изменения и в 
цепях включения секций конденса- 
тора переменной емкости С; и С., 
вызванные необходимостью умень- 
шения коэффициента перекрытия по 
частоте, Это ограничение осуществ- 
ляется © помощью копденсаторов 
С и С., включаемых последова- 
тельно с секциями С. и С,, чем до- 
стигавтся уменьшение максимальной 
емкости ноптуров, а 
тазике па счет конден- 
заторов Са, Сьу И Сао, 
включаемых  парал- 
лельно катушкам /ль, 
Глз и [4 для увели- 
чения начальной ем- 
кости контуров. 
Катушки 
выполняются точно 
тав ще, как анало- 
гичные катушки маг- 
нитной аптенны СВ 
и отличаются только 
числом витков п мар- 
кой провода: катуи- 
ка Г. содержит 6 вит- 
ков, 3-2 питка, па- 
. 8 мотлиных — иреподом 


и 15 


ПЭлшШоО 0,35. Кроме того, каркас с 
этими катушками теперь должен 
располагаться на самом конце фер- 
ритового стержня магнитной антен- 
ны, что необходимо для обеспечения 
удовлетворительной работы магнит- 
ной антенны с низкочастотным фер- 
ритом на коротких волнах. 

Конструкция катушек Гл, Г и 
[1 остается прежней, изменяется 
лить количество витков: 21—10 вит- 
ков, /1—1,5 витка и [,—2-4-+ 15 
витков провода ПЭЛШО 0,35, 

Конденсаторы Сь, Су» Су» Сов 
и С.. должны иметь номиналы с 
погрешностью не более +10%. Они 
могут быть типа КТ-1а или КТК-М, 
КСО-1, КСО-2. 

Налаживание переделанного пре- 
образователя частоты производится 
н такой последовательности. Сначала 
переключатель диапазонов //; ставят 
в положение 441—75 м» и приемник 
настраивают на одну из радио- 
станций, работающих вблизи низ- 
кочастотной границы диапазона, то 
есть около 70—75 м. Плавной под- 
стройкой сердечника катушки [ло 
добиваются слышимости радиостан- 
ции при нахождении указателя на- 
стройки на расстоянии 19—15 мм 
от копца шкалы. После этого плав- 
ным перемещением каркаса по стер- 
ню магнитной антенны по мансимуму 
громкости настраивают ВХОДНОЙ нон- 
тур. 

Затем приемник перестранвают на 
одну из радиостанций, работающую 
вблизи высокочастотной границы диа- 
пазона (на волне около 41 м), п 
плавной подстройкой конденсатора 
С. добиваются, чтобы эта станция 
была слышна при указателе настрой- 
ки, находящемся на расстоянии око- 
ло 10 мм от другого конца тикалы. 
После этого подстройкой конден- 
сатора С;; добиваются максимума 
громкости приема данной станции. 
Правильность настройки контуров 
проверяют в середине дианазона, на 
волнах 49 и 60 м. В случае значи- 
тельного ухудшения чувствительно- 
сти на этих участках дпапазона 
необходимо вновь повторить все 
этапы настройки. 


После того, как диапазон 41—75 м 
полностью настроен, можно присту- 
пить к налаживанию юриомника в 
диапазоне 25—31 м (переключатель 
1, устанавливают в положение 425 — 
31 м»). Настройка в этом диапазоне 
сводится лишь к подстройке (с 
помощью подстроечного сердечника) 
коптура /4,С.зСа по максимуму 
громкости радиостанции, работаю- 
щей па волне около 31 м, и подетро- 
очного конденсатора С. — станции, 
работающей на волне 25 м. Правиль- 
ность пастройки приемника доста- 
точни проверить тольво на цопцах 
дианалона, тлы кан н середине диа- 


пазона вещательные станции не ра- 
ботают. 

Практика показала, что при пере- 
делке данного приемника для ра- 
боты только на КВ целесообразно 
несколько увеличить ток коллектора 
транзистора 7Т., уменьшив сопро- 
тивление резистора А, до 820 ом, 
При этом улучшается устойчивость 
работы приемника и его чувствитель- 
ность. Кроме того, эмелательно в 
преобразователе частоты вместо 1142: 
применить малонгумящий транзистор 
ГТ322Б или Г'Т322В, что также 
улучшает работу приемника. 


Можно ли улучшить качество ра- 
боты приемника «Сиидола» выпуска 
1964 года, если применить в нем 
транзисторы новых типов? 

Транзисторы, выпускаемые в на- 
стоящее время, превосходят своих 
предшественников пяти — семилет- 
ней давности как по коэффициенту 
усиления, так и по значительно 
меньшему уровню внутренних шумов. 
Поэтому замена транзисторов, про- 
работавших в приемнике «Спидола» 
в течение 7—8 лет, новыми и более 
совершенными вполне возможна и 
оправданна. 

Правда, практика налаживания 
портативных приемников в люби- 
тельских условиях неё позволяет пол- 
ностью реализовать все возможности 
транзисторов новых типов. Напри- 
мер, в усилителе ПЧ приемника 
«Спидола» применяются нпизкочастот- 
ные транзисторы МПаА1 (115), ко- 
торые можно было бы заменить более 
лучшими по усилению высокоча- 
стотными транзисторами. Но при 
этом потребовалось бы, кроме смены 
транзисторов, заменить и ряд кон- 
денсаторов, вновь подобрать неко- 
торые резисторы, провести длитель- 
ную н кропотливую работу по на- 


лаживанию усилителя и настройке 
фильтров ПЧ. Неумелое выполнение 
всех этих операций может привести 
не к улучшению, а наоборот, к зна- 
чительному ухудшению параметров 
приемника, а иногда и к его само- 
возбуждению. 

В связи с вышеизложенным можно 
считать целесообразным такие за- 
мены транзисторов в приемниках 
промышленного изготовления, кото- 
рые не влекут за собой дополнитель- 
пых переделок в самой схеме при- 
емника или последующей настройки 
его. При таком подходе к модерни- 
зации наиболее эффективным яв- 
ляется применение в преобралова- 
теле частоты «Спидолы» (транзистор 
Т,) и в первом каскаде усиления НЧ 
(транзистор Т.;) специальных ма- 
лошумящих транзисторов высокой 
и низкой частоты, а также исполь- 
зование в оконочном двухтактном 
каскаде успления НЧ транзисторов 
средней мощности. 

Применение современных малошу- 
мящих транзисторов в первых кас- 
кадах высокочастотного и низкоча- 
стотного трактов приемника позво- 
ляет снизить уровень внутренних 
помех примерно на 0—8 06, что 
равнозначно увеличению реальцой 
чувствительности в 2—2,5 раза. За- 
мена маломощных оконечных тран- 
зисторов транзисторами средней мощ- 
ности дает возможность более полно 
использовать энергию источника пи- 
тания, а также несколько повысить 
максимальную выходную мощность 
(примерно до 300—850 мет), 

Транзистор 7’, тина 11423 лучше все- 
го заменить на ГТЗ22В или ГТ822Г, 
ГТ3З22Д, ГТ3228. Несколько худшие 
результаты получаются при замене 
на ГТ309Б и ГТЗ13Б, когда выигрыш 
в уменьшении уровня внутренних 
помех может достигать 9—4 06. 


Транзистор Т, целесообразно за- 
менить специальным малошумящим 
транзистором И27ТА или П28. При 
этом выигрыш в уменьшении впут- 
ренних помех на входе усилителя 
НЧ может быть равен 8—10 06 по 
сравнению © транзистором МИА| 
(015). Замена П15 на МПЗЭБ тоже 
дает некоторый выпгрыш, хотя нп 
меньший (около 4—0 406). 

Окопечпые транзисторы 7, п Ти 
лучше всего заменить на транзисто- 
ры ГТ402Б, желательно с близкими 
значениями В.тг. Можно также вместо 
МП41 (П15) применить ГТА4ОЗБ, 
ГТ40ЗГ, ГТ40ЗД, обладающие боль- 
шим усилением. 

При замене транзисторов старых 
типов на более современные необхо- 
димо также заменить электролити- 
ческие конденсаторы типа ЭМ на 
более совершенные и надежные К50-3, 
потому что электролитические кон- 
денсаторы старых типов подвержены 
относительно быстрому старению. 
В результате этого наблюдается зна- 
чительное уменьшение их емкости, 
что сказывается на устойчивости 
работы приемника в целом, 

Описанные выше рекомендации мо- 
гут быть использованы и при мо- 
дернизации портативных приемников 
других типов, выпущенных пять и 
более лет назад. 


В подготовье материплов для разделу 
«Наща консультация» то письмам В. Прно- 
нивови (Одесская область), В. Медведиеси 
( Москва), В. Борцова (Гомель), Я. Шей 
Эинова (Горький), Н. Жидкова (Энгельс), 
В. Кулива (Омск), С. Кошака ( Азвербейд- 
канская ССР), А. Тукало (Кривой Рог) 
и других читателей приняли участие авто- 
ры и консультанты: 3, Лелицев, М. Опоцс- 
вич, В. Иванов, С, Клоков, В. Ошкадеров, 
В. Васильев, С. Воробьев. 


МНЕМОСХЕМА 


СКЛ 


ак известно, с 1 января 1971 го- 
да в СССР введена Единая си- 
стема конструкторской доку- 
ментации (ЕСКД). Значительная 
часть стандартов ЕСКД посвящена 
условным графическим обозначе- 
ниям в схемах. Эти стандарты объе- 
динены в отдельный сборник, объем 


которого составляет более трехсот 
страниц. 

К сожалению, найти в этом сбор- 
нике нужный стандарт, а тем более 
обозначения отдельных элементов, 
очень трудно. Даже оглавлением 
этого сборника пользоваться нелегко, 
так как название каждого стандарта 
начинается одними и теми же слова- 
ми: +Обозначения условные графи- 
ческие в схемах», что затрудняет по- 
иск нужного стандарта. 

«Иллюстрированное оглавление» 
(см. 4-ю страницу обложки) в зна- 
чительной степени облегчает эту 
задачу. Так, например, даже беглого 
взгляда достаточно, чтобы отыскать 
в этом оглавлении изображение элект- 
роннолучевой трубки. Числа обозна- 
чают номера страниц в сборнике, на 


которых приведены условные графи- 
ческие обозначения осциллографа 
(97), катушек электромагнитного от- 
клонения луча (125), электроннолу- 
чевых приборов (146), а также изоб- 
ражения импульсов (308). 

Для большей наглядности изоб- 
ражения некоторых радиодеталей и 
узлов заменены их условными обоз- 
начениями (зажим, выключатель, 
штепсельный разъем и др.) или со- 
ответствующими терминами (фильтр, 
линия задержки). 

Все числа, указанные на мнемо- 
схеме, обозначают номера страниц в 
сборнике стандартов «Обозначения 
условные графические в схемах», 
изданном в 1970 году. 


А, ПРОХОРОВ 


РАДИО № 4, 1972г < ®83 


СОРЕВНУЮТСЯ 
СУДЬИ: 


Ответ на задачу №3 
(многоборье ради- 
стов), помещенную в 
журнале «Радиом + 
№ 10, 1971 год 


1. Прием радиограмм. Первое и второе 
места разделиити спортемены Ви Д (100 оч- 
ков), на третье пышел спортемен А (94 оч- 
ка), па четвертое — Б (93 очка), на интое— 
Е (88 очков) и шестое — Г (76 очков). 

2, Передача раднограмм. Дли опреде- 
ления количества очков, пабранных спор 
сменами в передаче радиограмм, ноказан- 
ные ими абсолютные результаты обругля- 
ютел до целых чисел, Спортемену, иередав- 
шему с наибольшей скоростью радиограм- 
мы, начислястсл 100 очков, Для остальных 
участииков очки подсчитывниются следую- 
щим образом: разность между лучшим ре- 
зультатом и показанным даниым епорт- 
сменом вычитаетсл из 100. В случае ранен 
ства очков выигрывает спортемен, имею- 
щий преимущество при абсолютном исчие- 
лении (це округленном до целых чисел). 

Таким образом иервос место прису 
етси спортемену Д (100 очнов), вгорос 
А (100 очков), третье — Е (99 очков), 
четнертое — В (98 очков), пятое — Г (93 
очнов) и шестое — Б (96 очков). 

3. Радиообмен. Личное перценство в 
упражнении по радиообмену не опреде- 
лнетсея. При подсчете командного резуль- 
тата вуемя радиообмена команд округляет- 
ся До целых минут и лучиее праравии- 
вается к 300 очкам, Таким образом; команда 
ХИ 1—1 мин ПИ сен = о мин = 5 
очков, команда № 3 — Ч мин 15 сен = 
=20 мин = 300 очной. 

Киждому участнику пачисляетел 1/„ оч- 
ков, полученных комлилой ха премя радио- 
обмена (в данном случае по И\) очков), 
из поторых вычитаются штрафные очки. 


Количество очков 


Спортемен за У 5 

| пре от 
работы ь ь 

А 100 1 99 
Ъ 100 58 47 

в 10 104 0 (—4) 
Команда № 1 200 155 145 
г 100 Е) Ув 
Л 10 К 95 
г 100 5) 91 
Команда №3 300 ру 281 


Примечание, Отрицательный результат 
спортемена В (—й очка) ие вычитается 
из ноличества очков, получениых им ва 
другие виды миогоборья, А лишь учит 
вается п командиом зачете (300—1—53— 
— 104 = 143). 

А. Ориентирование на местности. Время, 
затраченное сореннующимиеси на ориенти- 
рование, округляется до целых минут. 
Учиетнику, пообежиншему трассу быстрее 
всех, начислнетея 100 очков, За наждую 
лишиюю минуту, лятрачениую па ориен- 
тиронание по сравоению с лумиим времс- 
исм, ий результатой спортеменов нычитает- 
си ио одному очку. В случае одинакового 
(после оируглеший до целых минут) времени 
у двух миогоборцев ири определении лич- 
пого периенства учитываются и секунды, 

В этом упражнении многоборья иобеди- 
телем стал спортемен В (109 очквой), за ним 
следуют спортсмены Г — 55 очков, в — 
$) очной, А— 65 очщов, В — 42 миа, 
Д — п очков. 

э. Инаный рачет в многоборье. М! 
спеди спортеменой распределялись следую 


объязом: 1 место спортемен А 
очков), 2 — Г 1357 очнов), #-ф в 
очков), /— В (420 очков), 5 — № 
(108 очков), 6 — Д (2935 очной). Причем 


у спортеменой Би Е одинаковая сумма оч- 
кой (320). Нреимущеетво отдано много- 
борцу В, так как у него лучший результиг 
по приему и нередаче радиограмм (98-= 
96 = 188) 

#. цомнидный зачет. Обе команды ий- 
брали в сумме по #72 очна, однако первое 
место присуяомется команде № 1, так нак 
она показала лучший результат по радио- 
обмену (но пе лучшее виуемя, литраченное 
ина радиообмен). 

Первыми пранильные ответы прислали: 
А. Рознаковекий (г. Казань), ИН. Лыевико 
(г, Паку), В. Игнатьев (г. Дзеряшиск 
Горьковской области). 
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СПОРТИВНАЯ 
АППАРАТУРА 


НА 25-Й 
РАДИОВЫСТАВНЕ 


(См. статью на стр. 18—19) 


1 
4. Трансивер конструкции Л. Криничного (поощ- 
рительный приз). 
5. Трансивер конструкции В. Полякова (поощри- 
тельный приз). 
2 


1. Трансивер с панорамным индикатором кон- 
струкции Я. Лаповка (первый приз). 

2. Одна из транзисторных радиостанций диапа- 
зона 2 м конструкции Б. Карпова (третий приз). 

3. Трансивер ДЛ-70 конструкции Г. Джунков- 
ского (приз журнала „Радио“). 
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